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Predstavitev LTPredstavitev LT
� Generalna usmeritev:

� Načrtovanje integriranih telekomunikacijskih sistemov in storitev
� Sodelavci 10 + 10 + 10

� Sistemi in storitve
� Telekomunikacijski in�eniring, ATM, MPLS, IP, Signalizacija �t. 7 in IN,  TM, CT

� Re�itve in vsebine
� Celovite re�itve e-izobra�evanja
� Spletni portal www.ltfe.org: vir znanja o telekomunikacijah in informacijskih 

tehnologijah
� WAP portal wap.ltfe.org: mobilne vsebine in re�itve
� Govorni portal wav.ltfe.org: dostop do različnih vsebin v govorni obliki prek 

mobilnih ali fiksnih terminalov
� Uporaba telekomunikacij in informacijskih tehnologij za ljudi s posebnimi 

potrebami
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VABILO K SODELOVANJUVABILO K SODELOVANJU
� LTFE:

� Vir znanja o telekomunikacijah in informacijskih tehnologijah 
(novice, povezave, seminarji, forumi, rubrike o mobilnih 
telekomunikacijah, e-izobra�evanju,�)

� http://www.ltfe.org/

� TELEINFOS (10.04. - 12.04 2002):
� Največja razstavna in izobra�evalna prireditev s področja 

telekomunikacij v Sloveniji, Ljubljana, Cankarjev Dom

� E-izobra�evanje:
� Prikaz uporabe TK in IT v izobra�evalne namene
� Brezplačno, javno dostopno, izobra�evanje preko interneta 

tudi za angle�ko govoreče uporabnike
� http://eizobrazevanje.mobitelovakademija.com/
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Napovedi� Napovedi� (Finance, 29.09.2000)(Finance, 29.09.2000)

� Cikel e-ekonomije
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EVROPA: 550 milijard € (v letu 2001)
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Trend nara�čanja v svetovnem meriluTrend nara�čanja v svetovnem merilu
� Svetovni trg TK in IT: 1500 Milijard $
� V primerjavi z letom 2000:  + 8%
� Od tega

� storitve: + 13%
� Oprema: - 4%
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Mednarodni prometMednarodni promet

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ja
n.

96

ap
r.9

6

ju
l.9

6

ok
t.9

6

ja
n.

97

ap
r.9

7

ju
l.9

7

ok
t.9

7

ja
n.

98

ap
r.9

8

ju
l.9

8

ok
t.9

8

ja
n.

99

ap
r.9

9

ju
l.9

9

ok
t.9

9

M
ed

na
ro

dn
i p

ro
m

et
 [T

bi
t/m

es
]  

� Slovenija - mednarodni IP-promet je po količini 
prenesenih bitov �e prehitel telefonski promet
� telefonski promet raste linearno, IP-promet raste eksponentno  
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Javne govorne Javne govorne in in podatkovne storitvepodatkovne storitve
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Zlivanje industrijskih panogZlivanje industrijskih panog

Telekomunikacije

Računalni�tvo

Zabavna industrija

Telekomunikacije GII

Preteklost Sedanjost Bodočnost

� Nekateri aktualni primeri zdru�evanja
� Vodafone + Mannesmann
� AOL + Time Warner 
� MCI + Worldcom
� Lucent + Ascend

Računalni�tvo

Zabavna industrija
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Informacijska infrastrukturaInformacijska infrastruktura

� Vlade naprednih dr�av se zavedajo pomena 
telekomunikacij za dru�beni in gospodarski razvoj

� Obstoječa omre�ja so
� ločena ali le rahlo povezana
� specializirana
� nefleksibilna za uvajanje novih storitev
� nefleksibilna za hitre tr�ne spremembe
� te�ko upravljiva
� predvsem pa predraga

� Nadaljnji razvoj omre�ij
� iniciativa ITU-T je GII (Globalna Informacijska Infrastruktura)
� Evropa s podobno vizijo EII (Evropska Informacijska Infrastruktura)
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FunkcijskiFunkcijski model model GIIGII

� Uporabnik ima dostop 
do storitev in aplikacij in 
le te ga zanimajo

Telefonija

Prenos datotek

Videokonferenca

Elektronska po�ta

WAP

Varnost

Imenski stre�nikZaračunavanje

Elektronski podpis

PSTN/ISDN

IP/MPLS

ATM

CATV Sateliti

xDSL

Storitve

Omre�ja

Podpora 
delovanju 
(middleware)

Radiodifuzija

Uporabni�ke aplikacije:
elektronsko poslovanje, 
daljinsko izobra�evanje, 
delo na daljavo, zabava, 
telemedicina, ...

WWW

GSM/3G
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Informacijska infrastrukturaInformacijska infrastruktura
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PC PC kot bodoči kot bodoči terminalterminal
� Standardne 

povezave, 
priključki in 
naprave za 
shranjevanje

� Integracija 
telefonskih storitev 
(govor, podatki, 
faks, imenik, 
elektronska po�ta, 
�)

� Prijazen grafični 
vmesnik (LCD 
zaslon občutljiv na 
dotik)
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Spletni telefonSpletni telefon (Web phone)(Web phone)
� Enostavni za uporabo
� Majhno �tevilo tipk
� Analogni ali ISDN 

telefon
� Spletni brskaljnik
� Elektronska po�ta

� Barvni LCD zaslon občutljiv na dotik
� Izvlečljiva tipkovnica
� Dodatne informacije (koledar, imenik)
� Čitalec pametnih kartic
� Podprto opravljanje bančnih transakcij
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UMTS UMTS mobilnimobilni terminalterminal
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Fiksno Fiksno : : MobilnoMobilno
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Shema UMTSShema UMTS
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Razvoj mobilnih komunikacijRazvoj mobilnih komunikacij

GSMGSM

HSCSDHSCSD

GPRSGPRS

2G2G2G 2G+2G+2G+ 3G3G3G

UMTSUMTS

EDGEEDGE
?

?

?9.6 kb/s
14.4 kb/s

57.6 kb/s ?

115 kb/s ???

384 kb/s ???

1.96 Mb/s ???
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XDSL tehnologijeXDSL tehnologije
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Način delovanja tehnologij Način delovanja tehnologij xDSLxDSL

� Analogna govorna telefonija uporablja frekvenčni pas od 300 -
3400 Hz

� Prenosna zmogljivost para bakrenih �ic je dosti večja!
� Tehnologije xDSL uporabljajo večji frekvenčni pas od govora

A

f (Hz)
Govorni pas: 300 - 3400 Hz
20 100 5 000 10 000 20 00015 000

Člove�ki sluh
Člove�ki govor

f  

A

G o v o r n i  s i g n a l
P o d a t k o v n i  s i g n a l  x D S L
P o d a t k o v n i  s i g n a l  x D S L
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IzvedbaIzvedba ADSL / ISDNADSL / ISDN

PC

ATU-R

ISDN NT

telefontelefon

razcepnik (ISDN)
tel. vtičnica

zunanja
omarica

simetrični bakreni vod
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Kabelska omre�jaKabelska omre�ja
� Največkrat hibridni prenos prek optičnih 

vodnikov in koaksialnih kablov (HFC � Hybrid 
Fiber Coax)
� Optični kabli uporabljeni za dostavo signalov globoko v omre�je 

(majhno slabljenje, tipično 0.4 dB/km)
� Zadnji del poti prek koaksialnega kabla (Slabljenje 60 dB/km, 3. 

Ojačevalniki/km)
� Mo�nost optičnega vlakna do hi�e (FTTH � Fiber to the Home) 

oziroma optičnega vlakna do omarice (FTTC � Fiber to the Cabinet) 

� Drevesna ali zvezdna arhitektura omre�ja
� �tevilo kabelskih TV uporabnikov v SLO je 

cca. 600000, �t. internetnih up. je  5000 do 6000 
(vir Zdru�enje kabelskih operaterjev Slovenije)
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Kabelsko komunikacijski sistemKabelsko komunikacijski sistem
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Primerjava ADSL : kabelska omre�jaPrimerjava ADSL : kabelska omre�ja
� ADSL

� enostavna nadgradnja
omre�ja (�e ima topologijo
zvezde)

� velika (carrier class) 
zanesljivost

� dobra raz�irljivost
� zagotovljena prenosna hitrost

na uporabnika (do 8 Mbit/s)
� podpora kakovosti storitev

(ATM na sloju podatkovne
povezave)

� namestitev zahteva
instalacijo razcepnika pri
uporabniku

� "always on" delovanje
� večja varnost prenosnega

kanala
� asimetričen način prenosa

� Kabelska omre�ja
� zahteva spremembo

topologije omre�ja in 
ojačevalnikov

� zanesljivost (?)
� raz�irljivost zahteva

spremembe v topologiji
omre�ja

� uporabniki si delijo isto
pasovno �irino

� ni (�e) podpore QoS
� enostavna namestitev

modema
� "always on" delovanje
� skupen prenosni kanal

zahteva posebne varnostne
algoritme

� asimetričen način prenosa
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New Broadband Lines Installed Worldwide 1998-2003E

Source: Ovum, The future of the local loop, Markets and Strategies, 1998, �Ovum Forecasts, Telecoms, the Internet and digital TV�,  1999

Both cable modem and DSL see rapid growth and emerge 
as the main residential broadband technologies

Millions

Year

Cable Modem      113%

FTTC / VDSL 55%

ADSL              110%

CAGR
1998-2002

1998    1999   2000     2001    2002  2003
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4
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0

Broadband Wireless      85%
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StoritveStoritve
� Do sedaj je krivuljo penetracije storitev določala 

ponudba
� povezano z zmo�nostni tehnologije
� tipičen primer tega je dosedanji razvoj telefonije 

� Penetracijo storitev sedaj določa povpra�evanje
� tehnologija ni več omejitev 
� bistvena vloga uporabnika

� Razvoj telefonije in krivulja penetracije telefonskih 
priključkov dosedaj nimata nobene zveze s tem, kako se 
bodo telekomunikacije razvijale naprej

Zaraču-
navanje

Razvoj 
naprav 

Postavitev 
sistema Storitve
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Uporaba Uporaba 
� Prava vrednost informacijske dru�be je v 

� �znati koristno uporabljati� in v �generaciji dodane 
vrednosti�

� ne le v �imeti tehnologijo�
� Samo omre�ja niso dovolj

� pokrita mora biti celotna vrednostna veriga
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TK in�eniringTK in�eniring

Zaraču-
navanje

-delo na daljavo 
-daljinsko izobra�evanje 
-elektronsko poslovanje 

-internet 
-telemedicina 

-dostop do informacij 
-zabava  

...

Izbira 
tehnologij

Potrebe 
uporabnikov

Načrtovanje 
storitev

Postavitev 
sistema

Upravljanje in 
nadzor sistema 

in storitev

Razvoj 
storitev

Načrtovanje 
sistema

Raziskave - izobra�evanje - marketing

Prometno 
načrtovanje

Kakovost 
storitev

TMN
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Trenutno stanje na področju Trenutno stanje na področju operaterstvaoperaterstva
� Obstoječi operaterji imajo poleg oddelkov za 

zagotavljanje klasičnih telekomunikacijskih 
storitev �e večinoma dva oddelka
� klasična fiksna omre�ja (PSTN. ISDN, XDSL, ATM)
� IP-omre�ja (interent)
� mobilna omre�ja (GSM)

� Obstoječi operaterji (incumbents) so na vseh 
treh področjih večinoma �e vedno #1 

� Prava konkurenca v velikih dr�avah se začne 
�ele s prihodom tretjega operaterja (vir: The 
Economist) 

� V Evropi imajo obstoječi operaterji večinoma 
�e po dva velika izzivalca na vsakem področju
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Razmere v svetu danesRazmere v svetu danes
� Prihodki 100 največjih 

operaterjev v letu 2000
� 1000 milijard $
� 78 % obstoječi
� 22 % novi

� Obstoječi operaterji �e 
vedno dominirajo
� kljub temu da se je trg začel 

odpirati �e pred 20 leti
� Razlogi

� govor !
� nove storitve ne prina�ajo 

predvidenih prihodkov
� pre�ivijo samo operaterji, ki 

imajo zagotovljene stalne 
prihodke
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PremislekiPremisleki

Partnerstva

Konkurenca

Zakonodaja

Poslovnost

Cene

Omre�je Omre�je --
optimalna optimalna 

re�itevre�itev

Lastni�tvo Lastni�tvo 
vlakenvlaken Najem Najem 

vlakenvlaken

�iroka �iroka 
baza baza 

naročnikovnaročnikov
Ozka 
baza 

naročnikov

Velikost 
fizičnega 
omre�ja

Paketna
komutacija

TokokrogovnaTokokrogovna
komutacijakomutacija
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Stanje v SlovenijiStanje v Sloveniji
� Infrastruktura 

� glede razvitosti infrastrukture ne zaostajamo veliko za Evropo
� dobra opremljenost z računalniki
� kompatibilnost s svetom (GII, EII), smo del naprednega TK sveta
� ohranjanje visokega tehnolo�kega nivoja na področju ITkT

� lastno znanje, lasten generičen razvoj (Iskratel - 400 in�. , HSL, �) 

� Uporaba (aplikacije)
� bistvo  informacijske dru�be je v �znati koristno uporabljati� in v 

�generaciji dodane vrednosti�, ne le v �imeti tehnologijo� 
� veliko zaostajanje na področju storitev in uporabe ITkT

� Vsebine (content)
� strate�ki pomen lastnih multimedijskih vsebin in internetnih portalov
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ZnanjeZnanje
� Da bo informacijska 

dru�ba za�ivela, mora 
koncept razumeti 
celotna populacija
� �olajoča se mladina, 

aktivna generacija, 
starej�i

� Velik pomen 
izobra�evanja
� izobra�evanje učiteljev, ki 

znanje prena�ajo naprej
� omre�no izobraziti �ir�o 

populacijo
� Lastna dodana vrednost


