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Predstavite\( LT

Generalna usmeritev:

m Nacrtovanje integriranih telekomunikacijskih sistemov in storitev
m Sodelavci 10 + 10 + 10

_OTq,

Sistemi in storitve
m Telekomunikacijski inzeniring, ATM, MPLS, IP, Signalizacija st. 7in IN, TM, CT

Resitve in vsebine

m Celovite reSitve e-izobrazevanja

m Spletni portal www.ltfe.org: vir znanja o telekomunikacijah in informacijskih
tehnologijah

m  WAP portal wap.ltfe.org: mobilne vsebine in reSitve

m  Govorni portal wav.ltfe.org: dostop do razli€nih vsebin v govorni obliki prek
mobilnih ali fiksnih terminalov

m Uporaba telekomunikacij in informacijskih tehnologij za ljudi s posebnimi
potrebami

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001
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m VABILO K SODELOVANJU
LTFE:

m Vir znanja o telekomunikacijah in informacijskih tehnologijah
(novice, povezave, seminariji, forumi, rubrike o mobilnih
telekomunikacijah, e-izobrazevaniju,...)

m http://www.ltfe.org/
TELEINFOS (10.04. - 12.04 2002):

m Najvecja razstavna in izobrazevalna prireditev s podrocja
telekomunikacij v Sloveniji, Ljubljana, Cankarjev Dom

E-izobrazevanje:
m Prikaz uporabe TK in IT v izobrazevalne namene

m Brezpla¢no, javno dostopno, izobrazevanje preko interneta
tudi za anglesko govorece uporabnike

m http://eizobrazevanje.mobitelovakademija.com/

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001
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N a poved i = = & (Finance, 29.09.2000)

Cikel e-ekonomije
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| Segmenti informacijske in telekomunikacijske
il tehnologije (ITkT)

EVROPA: 550 milijard € (v letu 2001)

O Programska
) o oprema in
L Rac;unalglkl mn radunahiske
pisarniska storitve
oprema 10% Bl Telekomunikacijs
20% ka
oprema
10%

O Telekomunikacijs

ke storitve
in zabave 41%

19%

O Storitve medijev
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4 Trend narasc¢anja v svetovnem merilu

RN

= Svetovni trg TK in IT: 1500 Milijard $
= V primerjavi z letom 2000: + 8%

= Od tega
m storitve: + 13%
m Oprema: - 4%
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| Mednarodni promet

= Slovenija - mednarodni IP-promet je po kolicCini

prenesenih bitov ze prehitel telefonski promet
m telefonski promet raste linearno, IP-promet raste eksponentno
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Javne govorne in podatkovne storitve
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MZIivanje industrijskih panog

Nekateri aktualni primeri zdruzevanja
m Vodafone + Mannesmann
m AOL + Time Warner
= MCI + Worldcom
m Lucent + Ascend

Preteklost Sedanjost Bodocénost

Telekomunikacije Rac
Racunalnistvo -

Zabavna industrija Zabav

strija
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Informacijska infrastruktura

Vlade naprednih drzav se zavedajo pomena
telekomunikacij za druzbeni in gospodarski razvoj

Obstojeca omrezja so

loCena ali le rahlo povezana
specializirana

nefleksibilna za uvajanje novih storitev
nefleksibilna za hitre trzne spremembe
tezko upravljiva

predvsem pa predraga

Nadaljnji razvoj omrezij

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001

iniciativa ITU-T je Gll (Globalna Informacijska Infrastruktura)
Evropa s podobno vizijo Ell (Evropska Informacijska Infrastruktura)
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Funkcijski model Gl

Uporabnik ima dostop
do storitev in aplikacij in
le te ga zanimajo

T

m telemedicina, ...

Uporabniske aplikacije:

elektronsko poslovanje,
daljinsko izobrazevanie,
delo na daljavo, zabava,

Telefonija

Storitve

Prenos datotek

Videokonferenca

Elektronska posta

Podpora
delovanju
‘middleware)

Zaratunavanje

Elektronski podpis

__ PSTNASDN
Om reij

Radiodi fuzij a
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(.

< Informacijska infrastruktura

Terminalna oprema (TO)

ATM - komutacija in/ali
IP - usmerjanje

A A A

Hrbtenica

Yy vy

ISDN, PSTN, xD5L, FTTB,
RADIO,CATV, SATELITI

Dostop
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PC kot bodoc¢i terminal

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001

THE MAN/MACHINE INTERFACE

-
[

et

=

= Standardne
povezave,
prikljucki in
naprave za
shranjevanje

= Integracija
telefonskih storitev
(govor, podatki,
faks, imenik,
elektronska posta,

..)

= Prijazen graficni
vmesnik (LCD
zaslon obcutljiv na
dotik)

Ty
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o
Al

:"i Spletni telefon (Web phone)

= Enostavni za uporabo
= Majhno stevilo tipk

= Analogni ali ISDN
telefon

=  Spletni brskaljnik
= Elektronska posta

= Barvni LCD zaslon obcutljiv na dotik

= lzvlecljiva tipkovnica

= Dodatne informacije (koledar, imenik)
= Citalec pametnih kartic

= Podprto opravljanje banénih transakcij

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001 { www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 14)
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“ UMTS mobilni terminal

e
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Dl Fiksno : Mobilno

Subscriptions worldwide (millions)
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Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001

Mobile
- subscribers

Mobile Internet
subscribers

2005 2010
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terminal
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GSM - UMTS
omrezje

ISDN - UMTS

omrezje

Internet - UMTS
omrezje
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m Razvoj mobilnih komunikacij

1.96 Mb/s ??7?

5{@! ......
~/s,  57.6kbls 2.- 384 kbls 222

9.6 kbls 2
14.4 kbls
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XDSL tehnologije
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(:Zloveéld shuh
Cloveski govor

Y
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Govorni pas: 300 - 3400 Hz
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Govorni signal f
Podatkovni signa
Pod

Il xD SL
atkovni signal xD SL

= Analogna govorna telefonija uporablja frekvenc¢ni pas od 300 -
3400 Hz

= Prenosna zmogljivost para bakrenih zic je dosti ve¢ja!
= Tehnologije xDSL uporabljajo vecji frekvencni pas od govora

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001
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lzvedba ADSL / ISDN
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Kabelska omrezja

= Najveckrat hibridni prenos prek opti¢nih
vodnikov in koaksialnih kablov (HFC — Hybrid
Fiber Coax)

m Optiéni kabli uporabljeni za dostavo signalov globoko v omrezje
(majhno slabljenje, tipi¢cno 0.4 dB/km)

m Zadnji del poti prek koaksialnega kabla (Slabljenje 60 dB/km, 3.
Ojacevalniki/km)

m Moznost optichega vliakna do hise (FTTH — Fiber to the Home)
oziroma optichega vlakna do omarice (FTTC — Fiber to the Cabinet)

= Drevesna ali zvezdna arhitektura omrezja
= Stevilo kabelskih TV uporabnikov v SLO je

cca. 600000, st. internetnih up. je 5000 do 6000
(vir Zdruzenje kabelskih operaterjev Slovenije)
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ADSL

enostavna nadgradnja
omrezja (ze ima topologijo
zvezde)

velika (carrier class)
zanesljivost

dobra razsirljivost
zagotovljena prenosna hitrost
na uporabnika (do 8 Mbit/s)
podpora kakovosti storitev
(ATM na sloju podatkovne
povezave)

namestitev zahteva
instalacijo razcepnika pri
uporabniku

"always on" delovanje
vecja varnost prenosnega
kanala

asimetriGen nacin prenosa

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001

Primerjava ADSL : kabelska omrezja

Kabelska omrezja

zahteva spremembo
topologije omrezja in
ojacevalnikov
zanesljivost (?)
razsSirljivost zahteva
spremembe v topologiji
omrezja

uporabniki si delijo isto
pasovno Sirino

ni (Se) podpore QoS
enostavna namestitev
modema

"always on" delovanje

skupen prenosni kanal
zahteva posebne varnostne
algoritme

asimetriéen nacin prenosa

Ty
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| Both cable modem and DSL see rapid growth and emerge
as the main residential broadband technologies

New Broadband Lines Installed Worldwide 1998-2003E

CAGR
1998-2002
8 —
ADSL 110%
6 —
Cable Modem 113%
Millions 4 —
Broadband Wireless 85%
2 _
FTTC /VDSL 55%
0 B L [ [ |
1998 1999 2000 2001 2002 2003

Year

Source: Ovum, The future of the local loop, Markets and Strategies, 1998, “Ovum Forecasts, Telecoms, the Internet and digital TV”, 1999
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| Storitve

= Do sedaj je krivuljo penetracije storitev dolocala
ponudba
m povezano z zmoznostni tehnologije
m tipicen primer tega je dosedanji razvoj telefonije
= Penetracijo storitev sedaj doloca povprasevanje
m tehnologija ni ve€ omejitev
m bistvena vioga uporabnika
= Razvoj telefonije in krivulja penetracije telefonskih
prikljuckov dosedaj nimata nobene zveze s tem, kako se
bodo telekomunikacije razvijale naprej

Razvoj - Postavitev— Storitve
naprav sistema
Zaracu-
navanje

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001
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= Prava vrednost informacijske druzbe je v

m “znati koristno uporabljati” in v “generaciji dodane
vrednosti”

= ne le v “imeti tehnologijo”

= Samo omrezja niso dovolj
m pokrita mora biti celotha vrednostna veriga

GENERACIJA AAZVRE HRBTENIENA DOSTOPOVNA

VSEBIN PORTALI OMREZJA ~ OMREZJA ~ 'CRMINALL
= WAPLTFE.ORG

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001 www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 27
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TK inzZeniring

Raziskave - izobrazevanje - marketing

Potrebe
uporabnikov

-delo na daljavo
-daljinsko izobrazevanje
-elektronsko poslovanje
-internet
-telemedicina
-dostop do informacij
-zabava

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001

Nacértovanje
storitev

Razvoj
storitev

Prometno
nacrtovanje

Izbira
tehnologij

Nacértovanje
sistema

Postavitev
sistema

Upravljanje in
nadzor sistema
in storitev

Zaracu-
navanje
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| Trenutno stanje na podrocju operaterstva

Obstojec“:i operaterji imajo poleg oddelkov za
zagotavljanje klasicnih telekomunikacijskih

storitev Se vecinoma dva oddelka

m klasi¢na fiksna omrezja (PSTN. ISDN, XDSL, ATM)
m IP-omrezja (interent)
m mobilna omrezja (GSM)

= Obstojeci operaterji (incumbents) so na vseh
treh podrocjih vecinoma se vedno #1

= Prava konkurenca v velikih drzavah se zacne
sele s prihodom tretjega operaterja (vir: The
Economist)

= V Evropi imajo obstojecCi operaterji vecinoma
ze po dva velika izzivalca na vsakem podrocCju
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Razmere v svetu danes
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Premisleki

Velikost
fiziCnega
omrezja

Lastnistvo
vlaken

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001

Siroka
baza

Omrezje -
optimalna
resSitev

Najem
viaken

naroc¢nikov

Paketna
komutacija
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Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001

Stanje v Sloveniji

Infrastruktura
m glede razvitosti infrastrukture ne zaostajamo veliko za Evropo
m dobra opremljenost z raCunalniki
m kompatibilnost s svetom (Gll, Ell), smo del naprednega TK sveta
m ohranjanje visokega tehnoloskega nivoja na podroc€ju ITkT

m lastno znanje, lasten generi¢en razvoj (Iskratel - 400 inz. , HSL, ...)
Uporaba (aplikacije)

m bistvo informacijske druzbe je v “znati koristno uporabljati”’ in v
“generaciji dodane vrednosti”’, ne le v “imeti tehnologijo”

m veliko zaostajanje na podrocju storitev in uporabe ITKT

Vsebine (content)
m strateSki pomen lastnih multimedijskih vsebin in internetnih portalov

Ty
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| Znanje

Vrednost

Qdlocitve

/ Znanje
/ Informacije

P4 Podatk
¥

Knlicina

= Da bo informacijska
druzba zazivela, mora
koncept razumeti
celotna populacija
m Solajo€a se mladina,
aktivna generacija,
starejsi
= Velik pomen
izobrazevanja
m izobrazevanje uciteljev, ki
znanje prenasajo naprej
m omrezno izobraziti SirSo
populacijo

= Lastna dodana vrednost

Ljubljana & Sarajevo, 22.01.2001
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