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                       USB VMESNIK
Uvod:

Vmesnik USB je zagotovo vmesnik prihodnosti, saj nadomesti vse različne vmesnike, ki so bili v uporabi do njegovega prihoda. Poleg tega je hitrejši in enostavnejši za uporabo, saj operacijski sitem sam zazna napravo, ki smo jo preko tega vmesnika priključili.   
     Funkcija vodila samega je razvidna že iz njegovega imena Universal Serial Bus, kar prevedeno pomeni Univerzalno Zaporedno Vodilo. Vodilo omogoča priključitev praktično vseh zunanjih naprav, od mišk, tipkovnic, video kamer, do tiskalnikov in optičnih čitalcev. Naenkrat je lahko na vmesnik priključenih kar 127 naprav, kar potrjuje sejem Comdex, na katerem so na en sam računalnik priključili kar 111 naprav, ki so vse delovale brezhibno. Njegova prednost se kaže pred vsem tudi v hitrosti, saj ima pasovno širino kar 12 Mb/s. Za primerjavo lahko vzamemo hitrost zaporednih vmesnikov, katera ne presega 115.200 b/s.                                                                                                                                                                                                                                                                 

    USB 2.0  je zmogljivost USB vmesnikov povečal kar za 30-40 krat. Hitrosti prenosa po vodilu so od 360 do 480 Mb/s, kar je omogočilo uporabo USB vmesnika za priključitev praktično katere koli naprave (celo izmenljivih diskov, odkodirnikov za posnetke MPEG, DVD rom enot ...). Novi standard bo nazaj združljiv s standardom 1.1, možna pa je tudi uporaba istih kablo ter razdelilnikov. Poleg veliko večje hitrosti je druga poglavitna prednost USB 2.0  podpora varčevanju z energijo, ki je v tem času zagotovo ena poglavitnih smernic razvoja računalniških komponent.
Tehnične značilnosti USB
USB je sinhroni protokol, ki omogoča tudi asinhrnone prenose podatkov. Leta 1995 ga razvijejo Compaq, Intel, Microsoft ter NEC. Njegovo implementacijo je najprej podprl Intel, pred slabim letom pa jo je podprl tudi Apple. (Aliance: Intel, Microsoft, Compaq, HP, Lucent, NEC, Philips)

Prenos podatkov poteka po štiri žilnem kablu, od tega sta dve žili namenjeni napajanju priključenih naprav, dve pa prenosu podatkov. Obstajata dva tipa kablov in sicer prvi, ki je enostavnejši in je namenjen nižjim hitrostim in torej miškam in tipkovnicam (dolžina maksimalno 3 metre), ter drugi, hitrejši, katerega žice so dvakrat prepletene in oklopljene (dolžina kabla maksimalno 5 metrov).

	
	USB kabel je usmerjen, saj ima mehansko drugačne priključke. Tako je del, ki ga priključimo na računalnik ploščat, del, ki ga priključimo na napravo pa kvadraten. Oba priključka si bolje lahko ogledamo na sliki. Specifikacija USB tudi ne dovoljuje kablejskih podaljškov in za podaljšave in priključitev večih naprav potrebujemo posebne aktivne razdelilnike z lastnim napajanjem. Aktivni razdelilniki so potrebni tudi pri napravah, ki potrebujejo več kot 100 mA električnega toka. Aktivni razdelilniki si pogosto prisotni v napravah, kot so monitorji in tipkovnice.


	[image: image1.png]



	Standard dovoljuje priključitev do 127 naprav (z uporabo aktivnih razdelilnikov) ter omogoča prenose od 1,5 Mb/s (počasnejše naprave) do 12 Mb/s (Hitrejše naprave) Naprave z različnimi hitrostmi prenašajo podatke preko istega vodila. Torej je največja hitrost prenosa podatkov 12 Mb/s, ki pa se mora razdeliti med vse priključene naprave. 


Ena najboljših lastnosti USB je popolna podpora za samodejno nastavitev (Plug and Play),  kar pomeni, da lahko napravo na računalnik priključimo, izključimo ali namestimo kadarkoli, celo med njegovim delovanjem. Ponoven zagon računalnika ni potreben, kar nam pri namestitvah prihrani obilo živcev. Poleg tega nastavitve in konfiguriranje raznih prekinitev in spominskih naslovov ni potrebno, saj za to skrbijo strojna oprema, gonilniki in operacijski sistem. Tako lahko USB miško poljubno prikljapljamo in izklapljamo, ne da bi to vplivalo na delovanje sistema samega.
INDIKATORJI USB PAKETKOV – PIDi : 

Vsi podatki, ki gredo prek USB-ja se razbijejo na PID-e in vsaki PID ima svoj določen pomen. 

OUT - gostitelj pošlje ta PID vsem priklopljenim USB napravam in s tem jim pove, da bo naslednji podatek šel od gostitelja k točno določeni USB napravi z njenim naslovim/končnim ciljem. 
IN - gostitelj pošlje ta PID vsem priklopljenim USB napravam in s tem jim pove, da pričakuje podatke od točno določene USB naprave 
SOF – »State of Frame« marker in številka frema 
DATA0 - soda podatkovni paket PID 
DATA1 - liha podatkovni paket PID 
· 
ACK - sprejemnik pove, da je uspešno prejel paketek brez kakršnih koli napak v njem 
NAK - sprejemnik ne more sprejeti podatek 
PRE - PID, ki pove da uporablja USB 1.1 low speed 

Ob izidu USB 2.0 so morali dodati nove PIDe s katerimi so lahko povezali USB 1.1 in USB 2.0 prek hubov. 

ERR - razpolovi transakcijo ERROR PIDa 
SPLIT - razpolovi High speed transakcijo 

USB PAKETKI : 

Vsak USB paket se začne z SYNC in konča z »SE0«. Seveda je sestava paketka odvisna od tega komu je namenjen in kdo ga uporablja. SOF paket, ki ga vedno uporablja USB gostitelj, se začne z 8 bitnim SYNC »pattern«, sledi mu 8 bitni PID (SOF), številka FREMA in na koncu 5 bitni CRC.  

SETUP, IN ali OUT paket, ki ga prav tako oddaja samo USB gostitelj, se začne z 8 bitnim SYNC »pattern«, sledi mu 8 bitni PID (SETUP, IN ali OUT), 7 bitni ADDR v katerem je naslov USB naprave, ENDP (End Point – končni cilj) in na koncu 5 bitni CRC. 

DATA paket, ki ga lahko oddajata USB gostitelj in USB naprava, se začne z 8 bitnim SYNC »pattern«, sledi mu 8 bitni PID (DATA0 ali DATA1), podatek od 0 do 1023 bajtov in na koncu 16 bitni CRC. Data(0 ali 1) PID je zato, da če pride do izgube podatkov bo sprejemnik takoj to vedel. 

»Handshake« paket, ki ga lahko oddajata USB gostitelj in USB naprava, se začne z 8 bitnim SYNC »pattern«, sledi mu 8 bitni PID (ACK, NAK ali STALL). 

FIZIČNI NIVOJI :
Fizične nivoje USB-ja lahko razdelimo na tri dele: 
Low speed 
Full speed 
High speed 

Low speed in Full speed delujeta na enak način, razlika je le v hitrosti prenosa podatkov. Shemi kodiranje in dekodiranja sta enaki. USB 1.1 naprave uporabljajo 2 različni žici za prenos signalov. Signali, ki potekajo po njej se im. D+ in D-. Z uporabo dveh žic so možne štiri kombinacije stanj.
Pri Full Speed so stanja imenovana glede na naslednje pogoje:

	IME
	D+
	D-

	J State and Idle State
	High
	Low

	K State
	Low
	High

	Single Ended Zero (SE0)
	Low
	Low

	Single Ended One (SE1)
	High
	High


Pri LOW SPEED so stanja poimenovana glede na naslednje pogoje:

	IME
	D+
	D-

	J State and Idle State
	Low
	High

	K State
	High
	Low

	Single Ended Zero (SE0)
	Low
	Low

	Single Ended One (SE1)
	High
	High


 

Pri HIGH SPEED so signali popolnoma drugačni. Nihanje napetosti je znižana iz 3.3V na 400mV. To zagotovi, da moč prenosa ostane nizka. Delovanje stanj je skoraj enaka kot pri FULL SPEED.

	IME
	D+
	D-

	J State 
	High
	Low

	K State
	Low
	High

	Idle 
	Low
	Low

	Chirp J State
	High
	Low

	Chirp K State
	Low
	High


PREDNOSTI in SLABOSTI USB-ja : 

· Ena poglavitnih prednosti pri vmesniku je enostavna namestitev katere koli komponente z USB vmesnikom. USB preizku�eno podpira "Plug & play" ter obide nastavitve prekinitev in naslovov v spominu. Tako lahko recimo tudi popoln računalniški laik brez večjih težav namesti katero koli komponento. Kot dokaz so že izdelani računalniki, ki vsebujejo zgolj matično ploščo, procesor, ram, video izhod ter USB izhod, preko katerega bomo nanj priključili prav vse zunanje naprave, ki jih bomo potrebovali. 
· Druga velika prednost USB pa je prav gotovo njegova hitrost, saj je prepustnost vodila celih 12 Mb/s, kar močno prekaša hitrosti serijskih in paralelnih vhodov in se postavlja ob bok celo SCSI zunanjim napravam. Na področju ISDN kartic, video kamer, laserskih tiskalnikov ter optičnih čitalcev je USB zagotovo prinesel pravo revolucijo, saj njegova hitrost in enostavnost namestitve močno prekaša uporabnost ostalih vodil. 
(
Poglavitna slabost USB-ja je njegova programska nepodprtost. Tako je pri PC računalnikih podprt samo pri MS Windows 98, MS Windows 2000 ter pogojno pri MS Windows 95 (potrebna je namestitev popravkov OSR2). USB podpore pri MS Windows NT ne bo, zanima me tudi, kako bodo podprli podporo USB v varnem načinu pri MS Windows 98. Poleg tega tudi ni podpore za operacijski sistem Linux, vendar bo nova verzija Linuxa (2,4) to podporo že vsebovala, in tudi RedHat 6,2 beta podporo USB že vsebuje. Kljub temu, da Apple ni "oče" USB-ja, je uvedel podporo na vseh platformah že pred slabim letom. 
Večina matičnih plošč ne podpira dostopa do nastavitev BIOS-a preko USB tipkovnic.V takem primeru povprečnemu računalnikarju USB tipkovnica ne bo dosti koristila, saj ne more nastaviti niti zagonskih parametrov. 
Izdelava tiskanega vezja:
Osnutek PTIV (ploščice tiskanega vezja)  sva izdelala s pomočjo programa Eagle board editor-ja na osebnem računalniku.

 Nato sva osnutek  PTIV natisnila na prosojnico (folijo).Takšno folijo v praksi imenujemo tudi »film«, ki je narejen v pozitivu.

Film sva na ploščico vitroplasta prenesla s pomočjo fotopostopka.  

Fotopostopek:

Najprej ploščico vitroplasta razmastimo (operemo jo z VIM-om ) in jo nato posušimo ( lahko s »fenom« ). Edino če imamo že ploščico z fotolakom ta postopek ni potreben. Sprej nanašamo na ploščico v razdalji 20cm in sicer v zatemnjenem prostoru pri sobni temperaturi. Sušenje oslojene ploščice opravimo prav tako v temnem in neprašnem prostoru. Sušimo jo lahko pri sobni temperaturi okrog 24 ur ali pa v pečici pri temperaturi 70°C od 30 do 35 minut. Nato preslikamo film  na oslojeno ploščico s pomočjo izvora svetlobe, ki je bogat z UV žarki ( lahko tudi navadna varčna žarnica ca. 25W). Pri prej omenjeni žarnici lahko osvetljujemo od 5 do 8 minut. Pri polaganju filma na fotosloj moramo paziti, da ga ne položimo napačno. Po končanem osvetljevanju ploščico razvijemo. 

Razvijanje:

Najceneje je, če za razvijanje ploščice uporabimo raztopino natrijevega luga ( CEVOSAN) , ki jo dobimo tako, da v liter hladne vode vlijemo 14ml  50% natrijevega luga ( CEVOSAN).  Pri  sveže narejenem razvijalcu je normalni čas razvijanja od 30 do 60s. Po razvijanju sledi jedkanje v ustrezni raztopini. 

Jedkanje:

Midva sva uporabila mešanico solne kisline, vodikovega peroksida in vode v naslednjih koncentracijah:

Primer za 1dl raztopine:

0,4dl približno 35% solne kisline (HCl)

0,2dl 30% vodikovega peroksida (H2O2)

0,4dl vode (H2O)

Ploščico lahko zaščitimo pred oksidiranjem s posebnim sprejem (LOTLACK SK10). Ta sprej nam omogoča tudi lažje spajkanje.

Osnutek ploščice tiskanega vezja z elementi ter brez:

Seznam materiala

	Kosov
	Oznaka
	Vrsta elementa
	Vrednost

	1
	R1
	upor
	320k

	1
	R2
	upor
	680k

	2
	R3, R4
	upor
	22

	3
	R5,R6,R7
	upor
	47k

	4
	R8,R10,R11,R13
	upor
	10k

	7
	R9,R14,R15,….,R19
	upor
	330

	3
	D1,D2,D3
	dioda
	1N4005

	7
	D4,D5,….,D10
	LED dioda
	5,1V

	3
	C1,C2,C3
	kondenzator
	0,1μ

	4
	C4,C5,C6,C7
	kondenzator
	22p

	4
	C8,C9,C10,C11
	kondenzator
	100n

	1
	X1
	kvarčni oscilator
	12MHz

	1
	X2
	kvarčni oscilator
	20MHz

	1
	USB1
	Usb priključek
	Type B

	3
	S1,S2,S3
	Priključne sponke
	/

	1
	IC1
	Usb vmesnik
	PDIUSBD11

	1
	IC2
	mikrokontroler
	PIC16f877

	1
	IC3
	 stabilizator
	7805


