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poenostavljeno razloZili njegovo delova-
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nje. Membrana zvo&nika je proZno vpeta
na okvir s ¢imer je omejeno tudi njeno x|

gibanje le v smereh naprej in nazaj. Na Rt

vrhu stoZca membrane je pritrjen tuljav-
nik, na katerega je navita tuljavica zvoé¢-
nika. Ta sega v mo¢no magnetno polje z

IRL 2505

1k

zgos$cenimi silnicami, ki se zaradi trajne-
ga magneta vzpostavi med zgornjo plo-
$co In jarmom trajnega magneta. Kadar
skozl navitje ne tede tok, je tuljavica v
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ravnovesni legi vseh sil proznega vpetja.
Te sile so dolo¢ene s konstrukcijo in izbiro

materiala. Fiziéno naj bi to pomenilo, da -
je navitje tuljavice to¢no na sredini zra¢-
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/11 MOSFET tranzistorfem v razredu A

ne reZe v smeri gibanja in enako odda- S#ema 1: Ofacs
ljena od jarma in zgomnje plosce. V odvi-

snosti od tega, kak$ne smeri je tok skozi

tuljavico, se bo tuljavica »Zelela izmakniti« moénemu magne-
tnemu polju v zracni reZi, ki seka njeno lastno magnetno polje
(ki se ustvari okrog Zice vsakega posameznega ovoja tuljavice)
proti zunanjosti ali notranjosti. Ko se pri tem »izmikanju« toliko
umakne, da se obe polji (lastno magnetno polje in magnetno
polje v zraéni reZi) izenacita, se gibanje tuljavice ustavi. Ker je
zvoénik krmiljen z izmenicnim tokom, se ta proces dogaja ves
¢as in v obe smeri. Z vedjim tokom vzbujamo tuljavico, vedji
bodo odkloni tuljavice iz ravnovesne lege in vedja bo amplituda
gibanja membrane, na katerega je tuljavica pritrjena. Tega, da
bo zvoénik tudi moéneje »tulil«, sploh ne bom omenjalt

No, doslej smo govorili bolj o konéni mo&nostni stopnji in o
porabniku, oziroma »pretvorniku« elektricne energije v ma-
gnetno, magnetne v kinetiéno in kineti¢ne energije v zvok. Zdi
se mi, da smo se s teorijo prebili tako daleé, da lahko vsemu
skupaj dodamo le e invertirajoci ojalevalnik z ojadenjem 11,
pa smo konéali! Ce se Se spomnite prispevka o operacijskih
ojagevalnikih, naj bi bil ta ojaCevalnik priblizno taksen, kot ga
kaZe slika 9.
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Napetost na »+« neinvertirajolem vhodu bomo z nape-
tostnim delilnikom nastavili na polovico napajalne napetosti,
kar bo za operacijski ojadevalnik »virtuaina masa«. Vse na-
petosti nad in pod to vrednostjo bodo (invertirano) ojatene
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s faktorjem ojalenja A. Ob amplitudi vhodnega signala +/-
0,387 V ali 0,775 Vpp bomo dobili ravno dovolj velik nepopa-
€en signal za krmiljenje izhodnega MOSFET tranzistorja. Ve-
zni elektrolitski kondenzatorji 10 pF med stopnjami poskrbijo
za to, da se na naslednjo stopnjo prenese le izmeni&ni signal,
brez enosmerne prednapetosti.

Na tak3en ojacevalnik lahko priklju¢imo MP3 predvajalnik,
mobilni telefon z izhodom za sluSalke (ki ima prav goto-
vo vgrajen tudi MP3 predvajalnik), izhod za slualke iz ra-
tunalnika, izhod CD predvajalnika na radunalniku in tako
naprej. Vsekakor potrebujemo kar precejéen vhodni signal,
da lahko uZivamo v delovanju svojega prvega ojalevalni-
kal Mikrofon sam po sebi ne more proizvesti tako visokega
signala (najvec¢ 1-2 mVpp), zato bomo za prikljuditev mi-
krofona izdelali $e predojagevalnik z vhodnim potenciome-
trom. Z njim bomo lahko spreminjali razmerje med nivojem
vhodnega signala in tistim, ki ga bomo res (brez popacenj)
ojacili. To bomo lahko izkoristili tudi kot preprost rokerski
kitarski efekt (distorsion), ki bo vhodni signal s kitare zara-
di prevelikega vhodnega signala Ze v predojagevalniku tako
mocno popacil, da nam bo to morda celo vieé! To pa je Ze
druga skrajnost »dobrega« zvoka: doseéi visoko kvaliteto
kontroliranega frekvenénega, amplitudnega ali faznega po-
paenja vhodnega signala z namenom doseéi posebne, za
uho ugodne zvoéne uéinke!
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Shema 2: Mikrofonski predojacevalnik
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Predojadevalnik je neinvertirajod, z vhodno impedanco 23,5
kOhm, Skupno ojalenje te vrste ojatevalnika je dologeno z
razmerjem med uporoma R2 in R1 po formuli:

Au=()+1=@29 41223
Formule 3: Zzracun napetostnega ojacenja

Ce uporabimo v shemi oznagene vrednosti uporov R2 in R1, bo
napetostno ojagenje nasega mikrofonskega predojadevalinika
okrog 23. Ob amplitudi vhodnega signala z mikrofona od 2 do
5 mVPP bomo dobili na izhodu predojadevainika nekje od 50 do
120 mVPP. To je zelo majhen signal glede na to, kako smo di-
menzionirali vhod krmiljenja konéne stopnje (0,775 VPP), zato
morda govora prek mikrofona ne bo sliati dovolj glasno. Ce
smo v &lanku spoznali osnovni princip delovanja ojacevalnika,
nam bo preprosto dodati $e eno vmesno stopnjo z ojacenjem
od 5 do 10. S tem bomo dvignili nivo signala z mikrofona na
najvisjo dovoljeno amplitudo, ki se e lahko ojadi brez popa-
Cenja. Z izbiro primernega mikrofona si ne delajte prevelikih
skrbi! V uredniStvu smo na prototipu ojacevalnika uporabili kar
mikrofon, ki ga obi¢ajno skupaj s sludalkami uporabliamo na
ratunalniku (multimedija).

Zavihajmo rokave
Na prototipni plo3¢ici bomo najprej sestavili predojatevalnik,
potem pa mu dodali $e ojacevalnik s konéno stopnjo.

Konéno stopnjo smo »nastudirali v nulo«, zato 2+ tem ne bi
smelo biti teZav. Opozarjam, da je poraba ojagevalnika akaj
velika in da bo akumulator ob neprekinjeni uporabi kmalu pra-
zen.

Poskusite lahko uporabiti razlitne izhodne kondenzatorje in
opazili boste razliko pri ojagenju nizkih tonov - basov. Namesto
5kOhm uporov lahko za ustvarjanje »virtualne mase« uporabi-
te trimer potenciometer 10k.

Oba kontna prikljucka poveZete na napajanje, srednji odcep pa
prikljuite na »+« vhod TLO71 (nogica 3). Z vrtenjem trimerja
bomo spreminjali razmerje upornosti dveh navideznih uporov,
proti VCC in proti GND. S trimerjem bomo lahko»premikali«
maso med 0 in 12 V in poskusili »na uho« oceniti, kdaj je signal
na zvoéniku najmanj popaden.

Ce bomo izmerili, na kaknem napetostnem potencialu je v tis-
tem trenutku »+« vhod TLO71, bo to gotovo v okolici 6,00 V!

Zakljucek

V &lanku smo vam predstavili &isto resni moé&nostni ojacevalnik,
ki je enostaven za izdelavo, pa vendarle zelo spodobno krmili
zvocnike (in zaradi svoje glasnosti kravZlja lase star$em).

Predstavili smo tudi ustrezen predojacevalnik. Vse je bilo v
tako imenovani mono tehniki, danes pa vsa avdio tehnika de-
luje na vsaj stereo ali celo 3.1, 5.1 in drugih tehnikah. Zato
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Slika 10: Ofacevalnik na prototipn/ ploscic/

Izhodni vezni kondenzator mikrofonskega predojadevalnika je
obenem tudi vhodni naslednje stopnje (ojatevalnika), zato ga
tam ne bomo uporabili. Paziti moramo na polariteto elektrolit-
skih kondenzatorjev! Ce nismo prepricani, kako ga obrniti, izme-
rimo polariteto z enosmernim voltmetrom: kjer je na priklju¢kih
kondenzatorja bolj pozitiven potencial, mora biti »+« prikljuéek.
Opozarjam, da gre véasih lahko za zelo majhne razlike v nape-
tostnih potencialih in se zato raje dvakrat prepriajmo!
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bomo za vse vas, ki vam ni dovolj mono ojacevalnik v nas-
lednjem ¢lanku pripravill pravi - stereo ojacevalnik s stereo
predojadevalnikom, ki bo imel vgrajene tudi kontrole tona
in mikrofonski predojacevalnik. Verjamemo, da
boste z zanimanjem prebrali tudi naslednje na-
daljevanje! E. E
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