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Dielektrik kerami&nih kondenzatorjev je keramika. Pri starejsi izvedbi
sta na tanek keramicni disk dvostransko naneseni elektrodi (sl. 7.22),
pri novejsi €ip izvedbi pa je »glavnik« paket z veckratno povrsino
elektrod v keramiéni masi. Prvi se izdelujejo za kapacitivnosti reda pF
do nF in napetosti do 400 V, slednje pa za kapacitivnosti reda nF do
pF in napetosti 50 V. Cip kondenzatorji imajo zaradi vecplastne izved-
be in majhne debeline dielekirika veliko gostoto kapacitivnosti, kar
omogoda miniaturizacijo kondenzatorjev in SMD montazo tiskanih vezij.

Pri elektrolitskih kondenzatorjih (sl. 7.22) je dielektrik le nekaj mi-
kronov debel aluminijev ali tantalov oksid (Al203, Ta20s) na Al- ali
Ta-foliji. Elektrodi lo¢i z elektrolitom prepojena folija, ki je hkrati pre-
vodni podaljek druge elektrode do dielektrika. Nepravilna polariteta
prikljucitve takega kondenzatorja povzrodi elektrolitiéni razkroj dielek-
trika (Al203 ali Ta20s) in uniéenje kondenzatorja (®+).

= Za elektrolitske kondenzatorje je pomembna polariteta prikljuCe-
ne napetosti. Pravimo, da so ti kondenzatorji polarizirani.

Velika aktivna povrsina elektrod (@1) in majhna debelina dielektrika
omogoéata izdelavo elektrolitskin kondenzatorjev z velikimi kapacitiv-
nostmi reda pF in tudi mF. Ti kondenzatorji pa imajo dolocen tok pre-
vajanja med elektrodama (precni tok) reda pA. Zaradi vecje relativne
permitivnosti & tantalovega oksida so tantalovi kondenzatorji na enoto
kapacitivnosti manji. Zasnova jim omogoca daljse skladis¢enje kot
pri aluminijskih, manjsi prepustni tok, so pa drazji. Nazivne napetosti
elektrolitskih kondenzatorjev so na splogno nizje kot pri folijskih in ke-
ramicnih.

Superkondenzator

V novej$em ¢asu so v uporabi tudi tako imenovani dvoplastni elektro-
litski superkondenzatorji s kapacitivnostmi tudi ve¢ kakor 4700 F (sl.
7.23). Njihova kapacitivnost temelji na iziemno veliki aktivni povrsini in
iziemno majhni medsebojni razdalji elektrod (D2, sl. 7.24). Po koli€ini
energije, ki jo lahko sprejmejo, so se priblizali akumulatorskim bateri-
jam, s katerimi primerjavo za prakso podaja preglednica 7.3. Odlikuje
jih izredno dolga Zivijenjska doba, okolja pa prakti¢no ne obremenjujejo.

Superkondenzatorje uporabljamo v primerih potreb po vecji kratkotraj-
ni (impulzni) modi (flesi fotoaparatov, defibrilatorji ...). Odloéno pose-
gajo na podrocje sodelovanja z akumulatorji pri uravnovesenju oskrbe
z elektri¢no energijo pri veliki obremenilni dinamiki. Tako npr. pri elek-
triénih avtomobilih pomagajo pri speljevanju avtomobila, ze med kraj-
80 voznjo se ponovno napolnijo in pri tem uporabijo $e energijo zavi-
ranja avtomobila. Ogromni superkondenzatorji so predvideni tudi kot
vmesni dinamiéni hranilniki energije v inteligentnih elekroenergetskih
omreZjih s sonénimi in vetrnimi elektrarnami.

Superkondenzatorji so »zapakiranic na podoben nacin kot Al-
kondenzatorji. Kot viri energije delujejo z napetostjo le okrog 2,7 V, za
veje napetosti pa je potrebna baterija zaporednih kondenzatorjev.

Nastavljivi kondenzatorji (sl. 7.22) se izdelujejo za kapacitivnosti do
nekaj pF. Uporabljajo se predvsem za umerjanje elektronskih naprav.
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Adsorpqua je proces, v katerem se molekule topila elektrolita (npr. vode, ki so narav-

no polarizirane), oprimejo povrsine druge snovi — v danem primeru elektrod in ionov

elektrolita. Sile oprijema niso kemiéne vezi, temvet fizicne, elektromagnetnega izvora.
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Dielektrik je v danem primeru ustvarjen elektrolit-
sko, zato nepravilna polarizacija prikljucitve konden-
zatorja povzrodi obraten proces elektrolize.
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Slika 7.23: Izvedbe superkondenzatorjev

@2 Za bolj vedoZeljne

Iziemno veliko povrsino elektrod omogocajo nano-
tehnologije in ogljikovi materiali (grafen, sl. 7.24).
Pri aluminjskem elektrolitskem kondenzatorju sta
elektrodi med seboj izolirani z Al-oksidom, pri super-
kondenzatorju pa se ob priklopu na napetost povrsi-
ni elektrod obdata z izolacijsko plastjo molekul topila
elektrolita, npr. vode, debelo le 0,1 nm. V plasti je
elektriéna poljska jakost med elektrinama kondenza-
torja ez 5-10° V/m in v njem je shranjena energija
kondenzatorja. Elektrina naelektrenega kondenza-
torja je ob izolacijski plasti razporejena v dveh pla-
steh, zato kondenzatorjem pravimo dvoplastni elek-
trolitski kondenzatofji.
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Slika 7.24: Struktura superkondenzatorja

Preglednica 7.3: Superkondenzator in akumulator*
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karakteristike ~ superkondenzator  akumulator
energija (Wh/kg) 1..10 10..100
mo¢ (W/kg) 500 ... 10000 <1000
polnjenje S ... min 1..6h
praznjenje S...min 03,5 8h
ciklov (Zivlj. doba) > 800000 nekaj ¢ez 1000

* Primerjava pri enaki masi superkondenzatorja in akumulatorja




