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3.5 ELEKTRICNI UPORI

j lektricne vodnike n
.xna upornost je za € e
E‘ekta'c;\nﬁap?av pa pogosto pgtrebn_a Ias_tnrzs(; "
tronmsrelé v elektronskin vezjin prilagaja
na

apetosti in toke potrebam delovanja vezy. _—
nap nskim elementom, katerih osnovna I(s;\z&n&i :13 i
F [c:]‘elkt'rgna elektricna upornost, pravimo up
oloC

iSi i enti, sO najpogostfajéi_
7 e 2 \(7\|Ier(nU-I-upora) so narejent

ezelena, v vezjih elgk-
elektricno uporno_stjo
lektricne potencuale,

ori najenostavne tr .
W lsaronski naprar 22 mo?ag? fguika ali Kovinskih oksidov
e uporog naZ: vecje moci je na izolacijsko fcelo
- tantana (sl. 3.46). Upori sO
jivo upornost (sl. 3.48).

m aktivne dol?ine upo-
i rovni plasti oziroma Zici
i ali Zi omikom drsnika po upo Sl oo a8
.5 p;asg:rlrl\izl:c;ﬁssniﬁ)(a dosezemo Z vrtenjgrr]n?’(zlé C;)A)f ), €)
' in 3. .
;S)l). t’i? vi)jaéno ali potezno (sl. 3.47 c), d), e)

e i D
b otezni ali vijacni
) grsni kontakt \:E:
\ 3
[ > : =

uporovna
plast

Cepra
gradniki elekt
kot ustrezno

i skem telesu (sl. 3.46 _
va Zolals ica iz nikelina ali kons

g : |. 3.46) ali nastavl
i i za konstantno (SJ . o,
llflgzltzsijiso upornost dosezemo Z nastavljan|

a vrtljivi
drsni kontakt

e,
3 Ry~ X
3 Ry~

Slika 3.48: Nastavijanje upornosti
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Slika 3.46: Upori s konstantno upornostjo
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Slika 3.4

Preglednica 3. 7: Barvno oznadevanje uporov
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Proizvodnja uporov s poljubno upornostjo bi bila negospodarna.
Upornosti uporov so standardizirane tako, da se meje toleranénih
obmoCcij sosednjih nazivnih upornosti (pregl. 3.8 in sl. 3.50) dotikajo
ali rahlo prekrivajo, kar minimizira proizvodni izmet uporov. Tako
dobimo geometrijsko! vrsto konénega $tevila nazivnih upornosti
uporov na dekado, kar pa za izdelavo elektronskih vezij zadostuje.

Preglednica 3.8: Vrste standardiziranih upornosti uporov (Renardove vrste) po IEC

vrsta nazivne upornosti uporov v dekadi
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Vrsto nazivnih upornosti na dekado imenujemo Renardova vrsta.
Oznacujemo jo z E in Stevilko vrste, uporabljamo pa jo tudi za nazivne
vrednosti kondenzatorjev in Z-diod. Npr., pri E 24 (pregl. 3.8) imamo
na dekado 24 nazivnih upornostiz in toleranco + 5 %, pri E 48 pa dvoj-
no Stevilo nazivnih upornosti in poloviéno toleranco. Ker za izpis upor-
nosti do E12 potrebujemo dve cifri (pregl. 3.8) in mnozitelja, zado$¢a-
jo za upornost trije barvni obrogi in obro¢ tolerance (sl. 3.51), za E 24
in visje pa tri cifre in mnozitelj, torej $tirje obroci. Se oZje tolerance in
vecije Stevilo nazivnih upornosti dologata vrsti E 96 (£1%),E192 ...

Temperaturna odvisnost upornosti in obremenljivost uporov

Elekiri¢na upornost je snovno-geometrijska lastnost, zato velja:
= Upornost uporov je odvisna tudi od temperature (sl. 3.52).

Nazivne upornosti uporov veljajo za 20 °C, njihova temperaturna odvi-
Snost pa je dolo¢ena s temperaturno odvisnostjo upornosti snovi, iz
katere so upori narejeni. Za izdelavo elektronskih vezij, katerih delo-
vanje mora biti &im manj odvisno od temperature, moramo uporabiti
upore s ¢im manj$im temperaturnim koeficientom upornosti.

Ene.rgijo elektricnega toka upori v celoti pretvorijo v toplotno energijo,
kar je lahko za upor tudi usodno.

= Upore zdelujemo za nazivno moé (@) pri temperaturi 70 °C.

rl:\%(?f' nda podroju elektronike vedinoma niso modno obrem enileri, Ze
Cl od 1/:

£ W do 2 W jih izdelujemo kot plastne upore (sl. 3.53), za
2;0' 3 W in ve¢ pa kot Zigne upore. Temperatura upora je odvisna od
Vala"!la Usivarjene toplotne energije oziroma hlajenja upora, le to
Pa od njegovih sevalnih povrsin in zunanje temperature. Zato so di-

menzije uporoy (sl. 3.54) prilagojene njihovim nazivnim mo&em.
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Upornosti dekade 1-10 Q ali 10100 Q ali 100-1000 Q ...
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Slika 3.50: Renardova vrsta upomosti E6
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Slika 3.51: Odcitavanje barvne kode uporov
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Slika 3.52: Temperaturna odvisnost upornosti upora
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Slika 3.53: Izvedba uporov

@ Dopustna moc obremenitve upora je doloéena
z zmnoZkom dopustne napetosti in dopustnega
toka upora. Merimo jo v vatih (W). Veé o modi delo-
vanja elektricnih porabnikov v 4. poglavju.

Mo¢ pri 70 °C

Slika 3.54: Dimenzije in mo¢i plastnih uporov




