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56 . * . t.h
ij odinjskih aparatl
iji i icini ter regulacijo tempera’gure v gospodinjsk ati
‘((ergllﬁi;\n i?i)ci;(r:r;?\l/alnih gtrojih in hladilnikih), v ogrevalnih in hladilnih
pr

napravah prostorov ... | | —
Pri vegjem toku termistorja (sl. 3.63) lastno segr_evanje_'c111ve:gr(1;(a:i lfémuj%% i
) Jtermistorja nad temperaturo oko!Ja c_>znroma im: K o3
;ag:(r)c:m vpliv na upornost NTC-termistorja njelgqvt |ﬁ?‘t12: rc])pr. v e
= j j i krmilni te , . -
o uporabljamo termistor v i tehn z
nacnn_:le\?e\lﬂcz;/oapncj)i reglejev,J za temperaturno s_tablllza(_:uo qapetos’u v
E?esl?t:"onskih vezjih, ... s cimer sé bomo sreéali v nadaljevanju.

Primer: | N o
|z karakteristike 8-R NTC-termistorja z nazivno up_orn%stjg 5ln 87231%00 2
(il 3.64) ugotovi njegovo upornost pri temperaturi 0 °C,

Ro=30kQ, Rxs=10 kQ, Rioo=700Q

3.5.3.2 PTC-termistor

istorj §&anjem temperature
ost PTC-termistorja se z nara _ r
¥ ggnguje. Pravimo, da segret termistor prevaja slabse.

isti istor] |. 3.65) je nekoliko za-
teristike R-9 PTC-termistorjev _(s j 0
P 'ké?r?/kpraksi se uporablja predvsem njen osvrednjl del, d;)loc)en s
r[]et?r\llgzr)]gat.urnim obmogjem Jz-% (z zadetno in konéno temperaturo).

Pri napetosti le do nekaj V in majhnem toku je segre\;anjei Stte:)rr_rr;sc}glréez
im tokom zanemarljivo oziroma temper_aturo ermist tJ dolo-

: P ompe atura okolja. V tem nacinu delovanja PTC—tfrm|s or o

e vtempt;r bno kot NTC-termistor, merjenje in regulac!jo tempera Lcj)_

?: Cl?lie%%v% majhne dimenzije in hitra temperatu[nap%olszel\t/)r;(j):triozrra\‘g%iti

%50 niegovo rabo tudi kot temperaturni se.nzor, Se

?1?: r?é\ev?tij elektromotorjev pred pregrevanjem (pogl. 23.5).

Pri vecjem toku termistorja ima od|oéujo§i topllotni vlplivt r;atoL‘ip(\)/rr;grs]:
PEIEC-termistorja njegovo lastno segrevanje ozwo_rrla iztnavtofnatsko
nacinu delovanja pogosto uporabljamo PC;I'C-F(:}:HLSKEL o onpreme.
tika in drugl
rovalko pred tokom kratkega stit ug ke
‘r:ia;vami elektronskih naprav, pa tudi v merilni tehniki.

Primer:

no upornost termistorja. )
Rsz=60Q, IN= 120 °C, Ron=150Q, Rsk = 900 kQ

3.5.4 Varistor

o Varistor' (tudi VDRz-upor) je vrsta nelinearnega upora, katerega
' [ ic tosti.
st je odvisna od elektricne napetosti.

= ;‘:IO\I;?QI nJapetosti na sponkah varistorja je njegova upornost

manjsa in obratno. ) | |

ji i i i ti, narejeni iz zmesl oksi-

i vari so relativno nizkocenovni elemeq » harejent iz st
gUdl Vslr;l)s;(:\rlj;dnih materialov, predvsem Vv obliki njaiu_hmh Idlsgov ali blo
kgz ; dvema prikljuckoma (sl. 3.66). Obdani so z zas€itno plastyo,

. ;
ji — upor.
1 Angl. varistor, od variable — spremenljiv in resistor up
2 Angl. varistor, 0d

Voltage Dependent Resistor = napetostno odvisni upor.

= —
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istika 9-R in simbol
Slika 3.64: Karakteristika 5-R in sim .
NTC-termistorja (logaritemska skala upornosti R)

107 | 9, zatetna temperatura (70°C)
6’ nazivna temperatura (120o C)
106 9, konéna temperatura (17(?070)”

w0 9, B9, 200 9(C)

jsti -9 in simbol
Slika 3.65: Karakteristika R-% in sim '
PTC-termistorja (logaritemska skala upornosti R)
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Slika 3.66: Izvedbe varistorjev

glede na nacin uporabe pa so lahko vgrajeni v ohi§ja razli¢nih oblik. Po-
dobno kot pri termistorjih lastnosti varistorja razberemo predvsem iz nje-
govih karakteristik U-R in nazivnih podatkov, ki jih podaja proizvajalec.

Varistorje uporabljamo na zelo Sirokem podrocju elektrotehnike, pred-
vsem za prenapetostno zasc¢ito napetostno obcutljivin elektronskih
elementov (diod, tranzistorjev, integriranih vezij ...), za za$¢ito pred
napetostnimi konicami v induktivnih krogih, pred uginki strel v elektrinih
intalacijah (pogl. 20.5.3.2) ... in za stabilizacijo napetosti.

Primer:

Iz karakteristike U-R varistorja (sl. 3.67) ugotovi spremembo njegove uporno-
sti, e mu na sponkah spremenimo napetost od 50 V na 180 V.

Rs0=10" Q=10 MQ, Ri1so=10"Q, Rss0- Riso=10 MQ

3.5.5 Fotoupor

» Fotoupor' (tudi LDR?upor) je vrsta nelinearnega upora (sl. 3.68),
katerega upornost je odvisna od njegove osvetljenosti.

)skus 3.8: Poljuben fotoupor priklju¢imo na Q-meter (sl. 3.69), ga ¢im bolj zakrijemo
pred sobno svetlobo, ga odkrijemo in ga nato $e dodatno osvetlimo z baterijsko svetilko.

= Zatemnjen fotoupor ima veliko upornost. Z osvetlitvijo se upornost fotoupora zmanj-
Sa tem bolj, kolikor vecja je njegova osvetljenost.

Pri ve&ji osvetljenosti povrsine fotoupora je njegova upornost
manjsa in obratno.

Fotoupor je enostaven elektronski element, katerega osnovni del je na
svetlobo obcutljiva plast npr. kadmijevega sulfida (CdS, sl. 3.69). Energi-
ja svetlobe (fotonov) sprosti v omenjeni plasti dodatne proste nosilce
elekirine® in s tem poveca njeno prevodnost. U¢inek svetlobe na prevo-
dnost fotoobéutljive plasti pove¢amo $e z meandru podobno izvedbo na
aktivni povrsini upora (sl. 3.69). Omeniti je treba tudi dejstvo, da je za
o stanje prostih nosilcev elektrine ob osvetlitvi fotoupora potrebnih
pribl. 20 ms in po zatemnitvi, da jih atomi »polovijo« nazaj, tudi 100 ms.

Upornosti fotouporov se z osvetlienostjo £ (Ix)* spreminjajo med pribl.

1 MO pri zatemnjenem uporu in nekaj deset Q pri osvetlienem uporu (sl.

3.70). Tipicna podatka fotoupora sta upornost v popolni temi in pri osvet-

ger,. sti 10 Ix. Za obcutek o osvetlienosti povrsin je podana preglednica
9.

Preglednica 3.9: Orientacijske vrednosti osvetljenosti povrsin v Ix

sonéna  oblagen svit / polna zvezdna u&ilnica operacijska
svetloba dan somrak luna no¢ soba
100000 1000 10 1 0,01 300 5000-10000
Fotoup

ipor je eden od najpogostejsih elektronskih elementov v elek-

tronskil sklopih in vezjih za krmiljenje procesov s svetlobo. To so
Npr. svetlobna in zatemnilna stikala, svetlobni senzorji ..., s ¢imer
Se bormo pogosto sreali v nadaljevanju.

¥

’ ist 1 . .

, ANgl. varistor, od variable - spremenljiv in resistor — upor.
Angl. va;

3 st 'm{szor, Od.Voltage Dependent Resistor — napetostno odvisni upor.
sy sisc%g:» niu prostih nosilcev elektrine s fotoni pravimo fotoefekt.
1h!

U Sl je enota za osvetljenost E luks (Ix). 1 Ix = svetlobni tok 1 lumen/m2.
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izolacijska podlaga
L) fotoobcutljiva plast
kontaktna povrsina

Slika 3.69: Zgradba fotoupora

102

107 1t BRI it
10° 1 10! 102

103 E (Ix)
Slika 3.70: Karakteristika E-R fotoupora




