-V karakteristika diode

forward

feras

leakage current

R
-5 -4 -3 -2 -

)1
L3

reverse
C

Feverse !
breakdown ] i
W

zaporno podrodje prevodno podrodje
p n p n
_ + + _

Holes Efectrons

» B &= -
+$ -

—1 % P-Type N-Type §u=—
3 .

+» e -

e Electrons

Current flows
across this junction

No current flows
across this junction

I
a-

Battery

Battery
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MODELIRANJE DIODE

Tok skozi diodo opisuje enacba:
Ud

I,=11e"" -1

1,,U, tok oz. napetost na diodi

I, reverzni tok nasi¢enja 10™'*ali man;

U, = kT termicna napetost 26m ) pri sobni temp.
q
Za potrebe nacdrtovanja vezij diode modeliramo

(poenostavljamo):

kjer je:

1.) Idealna dioda

1Id, short circuit
Reverse-Bias | Forvard-Bias Id
Region Region >

v
\

/ vd (brff

open circuit

(a)

zaporna napetost: tok skozi diodo je O.
prevodni tok: padec napetosti na diodi je O

2.) »Offset« model

Idf} Id &

= P

vd

Vg

zaporna napetost: tok skozi diodo je O.
prevodni tok: padec napetosti na diodi je U; (0.7 V @ Si)
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DIODNA VEZJA
1.) POLOVICNI USMERNIK

Vezje na sliki:

b

+ Vd - +
+
Vin G) R § Vo
Vzbujamo s harmonsko napetostjo:
200 Vin e : s
.-‘/ ¥ 7 %
100 ot gt
P L \ /
wu{ --------------- R i .
2.00 / S
0.00 002 0.04 0.08 0.08 0.10

Ko je napetost pozitivha dioda prevaja (na R dobimo
padec napetosti), pri negatibnio napetosti pa toka (in
padca napetosti) ni.

— —

I W : L 1d=0 v

Vind w §F{ Vo Vin[ ~u gg Vo
L ) 1 )
Sledi:

20 x

N r 7 Ce bi uporabili offset
100 |- . : y 5 .

N model diode:
81 11 1 RN Roronsziy R et el Rz ab s s
N ; / 5 /
100 A ;’ .‘_\;._ i 2
\; sl h i, Vi )
20 b Mg 5 0] [/
500 Yo E 054 w ;
Pl R SR O VO

s L e S k. -

! \\ H .f \ ';3 1
100 -/ Y i A i
0.80 [fh L R froced ot I R p — p |
0o / 4 ‘_-'; \'_ ‘ ) tisech
050 :

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 010
Time (s}
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2.) POLNI USMERNIK (Greatz-ov spoj)

Ce vezje na sliki vzbujamo s harmonsko napetostjo:

‘ DJL! D2 A ‘
¥ 4+ 7, g
Vﬁnd:\'l : '\.ir:‘f"-.e
R
‘ D3 A D4 !‘

lo¢imo dva naéina delovanja:

r—
D} D_?T
an.,/f: R s vin( <) s
N/ Xt s
j D3 [ D4
- —_—
(a) (b)

Ko je napetost pozitivna tece tok preko D1 in D4 (a), ko pa
je negativna pa preko D3 in D2 (b). Smer toka preko R je v
obeh primerih enaka. Sledi:

VYTV

T e e P B P e R T e P B e o B o e e S Y o
EIEIEI 0.o1 0.02 0.03 0.04 0.05

f (sec)

Vo (Volits)
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3.) FILTRIRAN POLOVICNI USMERNIK

Dodajmo poloviénemu usmerniku nizkoprepusni filter:

B

1l
oy

AW
S

Vin C'=

Do casa T, se kondenzator polni.

diode furns

Vie, Vo (Volts)

ry
L~

25

T \\ / » onat T,
50 ‘ : \\

0 4 0m & 0m 12 0m 16 0m 20 0m
Time (S)

Od casa T, naprej se prazni:
(1)
u, (t) =U, e AC

Ob casu T, se na neki napetosti U, sreca z izhodno
napetostjo iz diode. Takrat se zacne ponovno polnjenje.
Za majhne ripple napetosti velja, da je razlika med
minimalno in maksimalno napetostjo na izhodu U, enaka:

Ur — Uin
fRC
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NAPOTEK: Pasovna Sirina filtra f, =1/27RC naj bo precej
manjsa kot frekvenca signala, ki ga usmerjamo.

Jo <,

T & oy =
) \ / \ L |
ol b/ A\ phall i\ %
4 i h Kl ) f/ "._ _-:" .
e ! i - g - | A
= \ .rl y l.l ". |'I :;. 10
Y f 4 { b J &
3 =g b fi Y / d
3 \':-JIJ '\-"'J = . .‘--‘f . S0 "
i [ Sdn Hiaa #in L b 1ol A5in Ec kN FUREY il
(a) No capacitor. Half wave rectifier (b) C=5uF. R=300Q
[ — — - io — i -
..-'{ 5 Y/ n 'r_{ Yy .-'H Mwl_l——
§ i I _F' 4 1 |'l -", 7 \ 1%
g | L i Y A Y ! \ { Y
'.__- ig \ \ : \ . _ g \ / \ / \ ;
=1 § ¢ Y ! b / =4 § ! \ / \ |
: y f | / 4 ) : | / | / A /
: ot ke o ' \/ h—r Y
3 LA % i : i \‘._r' \Lj _.-' :
L] L n “ #in o (LR i " #in M T
(¢) C=5uF, R=1kQ (d) C=5uF, R=10kQ
a0 o il Fe
I LY ,-" \ Y
e foo £
8 ol 4 / \ f Y
'-_I E \ ) \ ! L]
= ap i ,-" \ / Y I}
- i1 / § ! L; |
3 §oiv \ N
, \_.r" 1 S \._.-;
n 15! n ,., -
(e) C=5pF, R= infinite
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3.) ZENER DIODE

Zener diode namensko uporabljamo v podrodju
prebojne napetosti (zaporna napetost). Tako diodo
izdelamo tako da o¢no povecamo koncentracije donorjev
in akceptorjev (sledi ozko osiromaseno obmogéje in velik
E).

Id,

Vs D /I/ Vd 0 Ve v

(a) Tz

(b)
Najbolj pogosto jo uporabljamo v vlogi hapetostnega
regulatorja.

3.) LED DIODA

LED( light emiting diode) je R
oy o . . . AN
polvodniski spoj, ki pri
rekombinaciji elektronov z +] ‘Tl %
vrzelmi seva svetlobo. V vezje " — ¥
dodamo upor za omejevanje
toka na In.
roUs
i N NPR: Indikator napetosti
Ko generatorska napetost
preseze napetost Zener diode se
R | e
— Aam— g bprizge LED.
(3 ) ! l
Vs r:r,
s
A &
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4.) FOTO DIODA

Je po konstrukciji podobna LED diodi le da normalno
deluje reverzno polarizirana. Vpadna svetloba generira

pare elektron vrzel, kar povzroéi nastanek toka, ki je
sorazmeren z vpadno svetlobo

|||~

npr: Pogosta uporaba: Opto-lzolator

Tovrstna naprava
== —————— ~ pretvarja tok v
: svetlobo in
svetlobo v tok.

Prenos signalov
med dvema
napravama brez
elektricne

[ - i povezave.

H

(Zaradi nelinearnosti primerno bolj za digitalna vezja)
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