1. Uvod

1.1 Avtomatizacija in vodenje industrijskih
procesov v proizvodnji

Vodenje je dejavnost, s katero vplivamo na delowagtema - procesa. Pravimo
mu tudikrmiljenje _ali paregulacija.

Krmiljenje je odprtozan ¢no vodenje brez povratne informacije

Kombinacijska krmiljaso avtomati katerih, izhodi so odvisni od trengtnstanja
vhodov. Lahko jih sestavimo s kombinacijo kagh funkcij IN,ALI,NE.

Sekverna krmiljauposStevajo poleg trenutnega stanja vhodov tudiagoo.
Predstavljajo se iz enega stanja v drugo v nekgraredju -sekvenci. Podatek o
trenutnem stanju hranijo v spominskih elementilst&djena so iz loghih in
spominskih elementov, na primer. FLIP-FLOP.

Regulacija ali zaprtozartno vodenje s povratno informacijo

Za delovanje je potreben senzor, ki meri reguliregl@ino in informacijo posreduje
nazaj v enoto za odtanje - regulator.

Taksno vodenje lahko zagotavlja stabilno &ab ne glede na motnje iz okolice ali
spremembe v sistemu. Omdagagpa tudi dobro sledenje spremembam zahtev.

NovejSa krmilja in regulatorji so ¥@goma namenski mikrotanalniki, PLK ali
industrijski PC-ji.

Proces :: > Izhodi

Ukrebpanie Obazovanie

)

Odloc¢anie RACUNALNIK
)
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1.2 Nekaj o PLK-jih

PLK (ProgramabilniLogi¢ni Krmilnik) je digitalno elektronska naprava, ki na
podlagi ukazov shranjenih v pomnilniku, izvaja g, sekvetne,éasovne in
aritmetcne operacije in s tem krmili razhie naprave in procese preko
digitalnih in analognih vhodov in izhodov.

—> —>
VHODI E— PLK 5 IZHODI
—> —>

/| MIKRORACUNALNIK |

Osnova je mikroprocesor, torej maltumalnik. Na vhodne sponke se priklopijo
senzorji in stikala, na izhodne pa kontaktorji, Mlem signalne luike..

PLK je poznan tudi kot PLC - Programmable Logic @olters(anglesko) ali SPS -
Speicherprogramierbare Steuerungen (nemsko).

Proizvajalci so v glavhem znani proizvajalci opremaeavtomatizacijo kot so:
Siemens,Omron,AEG,Mitshubishi,...

Prednosti PLK pred o&eno relejsko in digitalno logiko so v prilagod|jstd

StarejSa avtomatika zgrajena z releji ali na osdayitalnih integriranih vezij, je
zahtevna za dopolnjevanje in vzdrZevanje kjer scepai fizicni posegi v vezje.

PLK pa je univerzalni avtomat, ki mu funkcijo déloprogram. Sprememba funkcije je
enostavna, z vnosom novega programa v avtomat.

Programiranje PLK podpira programiranje & \ygogramskih jezikih. Razsirjeni so trije

pristopi:

LADER je grafini jezik, kjer v obliki lestve (lader) NariSemo egko shemo krmilja.
Za programerje, ki so navajeni relejskih vezij pstaven za razumevanje.

BLOK DIAGRAM uporablja za gradnike lagiie bloke povezane v digitalno vezje.
Primeren je za poznavalce digitalne tehnike.

INSTRUCTIONSomoga@a vpis programa Vv obliki besedila. Je najbolj pagtob
racunalniskim programskim jezikom.

Vsak proizvajalec PLK je razvil svoj &ia programiranja, kar otezuje delo
programerjem. Poskus poenotenja z mednarodnimastamieh IEC 61131 bo poenostauvil
tudi prenos programov med razlimi tipi.
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2 Slemens Logo!

2.1 Navodilo za uporabo

Obsirna navodila v angleSkem in nemskem jezikuasiappna na www\siemens.com.

S

Krmilnik LOGO Basic Kabel 2 poveztio

| i-.] l- X saond e L PR [T Y]

2.1.1 Elektricni podatki
Napajalna napetost
Glede na potrebe, si izberen2dV DC ali 240V AC izvedbo.
Vhodi
V osnovni (basic) razlici ima Sest izoliranih vhodoM......16.
Vhodna napetost naj bo v obtiiw napajalne napetosti.
Izhodi
Stiri izhodne relejeQ1, ..,Q4lahko obremenimo z naj¥@A toka.

Posebne izvedbe in oznake:
R (relay) : relejski izhodi (brez R tranzistorskinadi).
C (clock) : vgrajena tedenska programska ura.
L (large) : dvojno Stevilo vhodov in izhodov (112,08
B11: vgrajen AS-i modul za dvaodio komunikacijsko vodilo.

2.1.2 Programiranje in preizkuSanje programov

Program v obliki vezave elementov digitalne logiegprej nariSemo na papir. Nato ga

vnesemo v krmilnik. Pri tem sta dve moznosti :

a) neposredno programiranje: LOGO ima gtaffidisplej in omog®a programiranje s
pritiskanjem nekaj tipk.

b) vnos programa preko kabla iz PGuaalnika ali pomnilniSkega modula (card).

Program delujete v meniju izberemoStart”.
Iz delolovanja ga vrnemo v programskgmas s@asnim troprstnim prijemom:

<,>in OK.
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Pri wenju programiranja in preizkusanju programov sktapomagamo zdamim sistemom, ki
ima na vhode vezana stikala, na izhode pa konttattke.

Ul sisem

Podoben namen ima tudiétanalniski program LOGOsoft, ki nam krmilnik s stiikia luckami
nariSe na ekran PCaanalnika.PiSemo in preizkuSamo lahko programe sggfmmmiske.
Napisan program pozneje preko kabla prekopiramejanski krmilnik.

i =15 x|

=] L (sla] (B (%] €]

T T ———

Qo QO0d Giln Qoo

Block; 24050 Para 2027 RAM; 2124 REM:
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2.1.3 Prvi primer

Dve stikali S1 in S2 naj vkigujeta IL&.

Program:
I1 in 12 sta povezana na vhod ALl vrat. Izhod yatje izhodni rele. Q1.

1—>1
12_
X __ Ql

Vezava:

Stikalo S1 je prikljgeno na vhod 11, stikalo S2 na vhod 12. Porabniriklju¢en na
rele Q1. Za vga bremena, lahko dodamo tudi kontaktor K1.
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Tipkanje programa v krmilnik LOGO:

Spodnja slika prikazuje tigmni LOGO. Ist@asno je lahko na prikazovalniku samo en
blok, zato lahko ugotovili kako si sledijo v strukit

Displej
i\ Stevilka trenutndzjaka

Stevilka A
naslednjega BOI
bloka ~~ B02—>1

> D—

Vhod—] ] -
Ni¢ ni prikljuseno-T— X \\ Ql\

I%)k \zhod

Kadar dodamo v program novi blok, LOGO pripide emto Stevilko. Stevilke blokov so
torej zelo pomembne, saj predstavljajo pdrpo izdelavi programa.
Po programu se premikamo s smerrlimi tipkami.

Stevilka bloka

B

n_{>1 Med temi bloki $
2 — povezave

B— Bl

B03 BOI
M_|>1 B2 _1>1

5 — B3 —
6 — N _ Q1 - Biljot
3 B b C

N .
Iz spiska Co izbiramo vhodeN.
Iz spiskaGF in SFizbiramo funkcije blokoy.
Iz spiskaBN pa povezave na Ze obsitgebloke.
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2.1.4 Razpolozljive funkcije

1. Osnovne funkcije BF (Basic Functions)- GF (Grund Funktionen)
T 1 N
i & 0 IN vrata
Serijsko vezana 3 (&)
izklopljena stikala
T 4% IN vrata z
54 [ “ zaznavanjem

prve fronte

==

Paralelno vezana
vklopljena stikala

NE IN vrata

(S
-
]

1= NE IN vrata z
: “ | zaznavanjem
prve fronte
_-'""_FFF_
- 1 1 3
— 2 1211 ALl vrata
Paralelno vezana 3
izkl.opljena stikala
I e e
3 21 NE ALI vrat
Serijsko vezana 5 £ vrata
vklopljena stikala
T Tk XALI vrata
Dvojno preklopno ! =1| o | (ekskluzivni
stikalo ALI)
————
1 ﬂg NE vrata
Mirovno sklenjen (negacija)
kontakt
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Posebne funkcije SF (Special Functions)

B drn| q Stevec
U5 I delovnih ur
En -+ I Izni
T 4nnr o mpulzni
generator
lEﬂ Jom b g |Asinhronski
Qgr mpstk pulzni
generator
Fn 4 L
Par JIT L@ Generator
naklju €ja
Crit o < Frekven éni
Pat 4L | prozilnik
=% Lo |Analogni
| proZzilnik
e I&_I'E‘L_ a |Analogni
Far ] primerjalnik
T 1=l a | Stopni éni
preklopnik
Trg JTIL Vklopno/
Far {TL[®  |izklopni
preklopnik
it 1L o |Besedilno
Far 7 sporo &ilo

2.
AL .

]]:rg 1 nF @ |Zakasnitev
ob vklopu

Trg 1 .

F~ qr 1@ |Zakasnitev

L ob izklopu

JFL .
;I'ragr ko |Zakasnitev
i ob vklopu in
izklopu

Try o .

Hrg _J.-I—l—_ o | Zakasnitev

T 7 ob vklopu s
spominom

s o .

R - RS| o | Samodrzalni

Far rele

Try AJLIL ,

R 0 AT L+ @ |Impulznirele

Far T

I R

;rg dn . —a |Casovnirele

|

Trg - d\—l_

T lire Fro[mtallno
prozeni
€¢asovni rele

ol

:JJD% ] [3 — @ | Sedem

: dnevna
stikalna ura
MM

Mo qpp @ |Dvanajst
meseéna
stikalna ura

I

b, bo | Stevec

Far Gor/Dol
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