Povezava mikroprocesorja z
okolico - periferni vmesniki

= Standardne naprave, diskovne
enote, terminali, tiskalniki in
podobno, ter

«Senzorji in aktuatorji za vodenje
procesov

«Mikroprocesor ne vidi resnicne
periferne naprave, temvec le njen
vmesnik, katerega programski model
jo identificira



Periferni vmesnik

Sistemsko
vodilo



Prenos podatkov med V/I vmesniki
in mikroprocesorjem

Obstajata dva principa prikljuCevanja perifernih
vmesnikov:

a) v loCen periferni prostorin

b) v pomnilniSko preslikan periferni prostor

Ad a) Registri se obnasajo kot lokacije pomnilnika
Mozni so vsi nacini naslavljanja. Periferni vmesniki
obiCajno zasedajo malo naslovov, za popolno
dekodiranje bi morali upostevati mnogo naslovnih
linlj -> nepopolno dekodiranje.

(razdrobljenost pomn. prostora)



Prenos podatkov med V/I vmesniki
in mikroprocesorjem

Ad b) LoCen periferni naslovni prostor.
Ukazi IN in OUT. Manj elegantno programiranje,
pomnilniski prostor ni razdrobljen

Lokalni pomnilnik v periferninh vmesnikih:
shramba za podatke, kadar je delovanje perifernih
naprav pocasno.



V/I vmesniki

Univerzaini:
* paralelni
* serijski vmesniki
 analogno/digitalni in digitalno/analogni vmesniki
e Stevci in Casovna vezja

Namenski
* krmilnik diskov in disketnikov,
« krmilnik zaslonov, tipkovnic,
» komunikacijski vmesniki za razliCne
* protokole, itd..

Univerzalni vmesniki so praviloma preprostejsi od
namenskih



Paralelni vmesniki

Najpreprostejsi vmesniki med mikroprocesorjemin
periferijo.

Vmesnik med logiCnimi (programiranimi podatki) in
fiziCnimi signali - linijjami

Registri - krmilni, statusni (lahko kombinirani, Ce je
bitov malo) in podatkovni. Kar se vpise v register,
se pojavi kot napetost na izhodu in obratno:
prikljuceni napetostni signaliso v obliki bitov
dostopni v podatkovnem registru.



be

i, primer upora

tipkovnica

Paraleln

TPO
.
TP 1
1
TP2
i
TP 2

—
=
— T

= [T} w0 [
A — o o a —
S O I B
e : _, i
o [ |
1 E R e .m__
] 4 _. .ﬁ
W
.?.._ i) =5 5_
_.II.._ - - ] ._.I||.
[« T o [ L |
= = = =
o - o o = vl @ o~
i o & a| 4a|alola




Paralelni, izvedba

Do =
ol T
1] [ L'_q;
&rw —:L':_q}"“' ' ;‘J ﬁ
L dj:. : FH
L ‘l‘,L ,__E |

— :1l>| L‘}N

_ﬂl

[



Serijski vmesniki

RS232 protokol: zastarel, v uporabi za
preprostejso in praviloma pocCasnejso standardno
periferijo, kot so terminali, miske, modemi.

V novejsem cCasu so aktualni distribuirani sistemt
sistemi, pri katerih je procesna mocC vgrajenatam,
Kjer je potrebna: inteligentni senzorji in aktuatoryji,
Ipd.

Serijska vodila (12C, CAN, Interbus-S, itd.)
praviloma hitrejsa, mnogo zmogljiveja in nudijo veC
moznosti kot RS232.

Periferni vmesniki vgrajeniv mikrokrmilnike

ali pa so na voljo v preprostih namenskih Cipih.



D/A pretvorniki




A/D pretvorniki
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Neposredni dostop do pomnilnika

Neucinkovitost masovnega prenasanja podatkov

precCitaj podatek z vhodne enote,

vpisSi podatek na izhodno enoto,

zmanjsaj stevec podatkov, ki jih je treba se prenesti,
preveri, ali se je iztekel,

ce ne, povecaj naslove na vhodniin izhodni enoti in
ponovi cikel.

Univerzalni procesor “zna prevecC’, zato ni ucinkovit



DMA krmilnik - preto€ni nacin
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DMA krmilnik - leteci nacin
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DMA prenos: blokovni nacin

( ZAHTEVA PO DMA )

Pod@N
V/l enote na

razpolago NE

DA,
<

Y

DMA telkmujes
za vodilo

NEUSPESEN

USPESEN

P
h 4

prencs besede

NE Podatki z

v/l enote na
razpolago

NE preneseni
VSi
podatki

( SPROSTI VODILO >




DMA prenos: realizacija s HALT

POMNILNIK

Mikropro—
cesor

NASLOVNG YODILO

\/

FODATKOVNO VODILO

v

KONTROLND VODILO

\VARVARV/

T CLK

Generator
ure

=TI

DOMA krmilnik

Periferna
naprava




DMA prenos: besedni nacin
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DMA: realizacija z multipleks. vodil
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DMA: realizacija s podaljsev. ure
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DMA prenos: eksplozijski nacin
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Upravljanje z V/l napravami

Inicializacija:

*0b zagonu
*med delovanjem



Upravljanje z V/lI napravami:
Sinhronizacija in nadzor V/l operacij

Programirani prenos podatkov
* brezpogojni
* pogojni (polling)

Prekinitveni prenos podatkov

Opazovanje stanj - opazovanje dogodkov.
Boljsa odpornost na napake: opazovanje
stan;j



lzvedba sinhronizacije:
Programirani pogojni prenos
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