Izjeme

/. 1zjeme

Definicije, primeri

Strezba izjem, vektorji izjem, strezna rutina
« Prekinitve

Izjeme in prekinitve pri PIC16C74

» Definicija izjeme
Izjema je dogodek (signal, napaka ali ukaz), ki
povzroci prekinitev normalnega toka izvajanja
programa. Kot posledica izjeme se obi¢ajno izvede
strezni program izjeme.
= Vrste izjem glede na vir
O notranje izjeme (TRAP, DIV, ...)
0 zunanje izjeme (prekinitve, signali, ...)

- Kategorije izjem
0 pasti
O prekinitve
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Izjeme

Primeri izjem

Reset

Napaka na vodilu

Nedovoljen ukaz

Krsitev privilegijev

Aritmeti¢ne izjeme (npr. deljenje z 0)
Programske pasti

Prekinitve

Splosna strezba izjem

1.

2.

PoiSCe se vir izjeme in dolo€i naslov strezne
rutine za izjemo (vektor izjeme).

|lzvede se preklop v nadzorni (privilegiran) nacin
delovanja.

Shrani se trenutni kontekst mikroprocesorja
(stanje registrov).

V PC se nalozi naslov streZne rutine za izjemo.
Strezba izjeme.

Obnovi se shranjeni kontekst mikroprocesorja
(tudi PC).

Nadaljuje se izvajanje prekinjenega programa.
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Vektorji izjem

= Naslovi strezni rutin so shranjeni v vnaprej
doloCenih pomnilniskih lokacijah (vektorjih).
= Vsak vektor ima obicajno svojo Stevilko.

Podrocje Programski
vektorjev pomnilnik
Izjema
%. Stevilka (vektorja)  Naslov vektorja Stret;na
izieme " izieme " rutina
izjieme

Strezna rutina izjeme

= Strezna rutina ne sme vplivati na stanje
programa, ki je bil prekinjen.

= Odpraviti mora vzrok za izjemo, da ne pride do
ponovnega prozenja.

= Strezna rutina naj ne bi bila izvor novih izjem.

= Biti mora kratka.
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Izjeme

Prekinitve

= Prekinitve prozijo periferne naprave in druge
enote kot posledica nekega dogodka iz okolice.

« Uporaba:

0 upravljanje in komunikacija z vhodno/izhodnih
napravami

vodenje ure
multiprocesiranje

Gnezdenje prekinitev in prioritete

= Med tem ko se streze ena prekinitev se lahko
sprozi nova (iz istega ali drugega vira).

= Da prepre€imo probleme, lahko pomembnejSa
prekinitev zadus$i (zadrzi) manj pomembno.

program SRV SR N

2

= Prekinitve lahko zadrzi tudi program (kriticna
obmocgja).
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Izjeme

Doloc¢ane stevilke vektorjev pri
prekinitvah

. Stevilko vektorja dolo&i mikroprocesor
(avtovektorske prekinitve)

. Stevilko vektorja dologi (sporoéi) periferni vmesnik

= Vec virov lahko uporabi isto Stevilko vektorja
izjeme

Prekinitve pri PIC16C74

« 12 izvorov prekinitev:
0 RBO, RB4-RB7
0 casovniki
0 serijski vmesniki
0 A/D pretvornik

« Skupen prekinitveni vektor (naslov strezne rutine):

04h
« PIC ima samo en prioritetni nivo prekinitev
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Izjeme

Obravnava prekinitev

= Prekinitve so omogocene, Ce je GIE bit (v
INTCON registru) postavljen na 1

= Posamezni viri prekinitev imajo dodatne
nastavitvene bite

= Ob prekinitvi se:
0 PC zapiSe na sklad

0 GIE se postavi na 0 (onemogocijo se nadaljnje
prekinitve)

0 PC se postavi na 04h
« Strezba prekinitve se zakljuci z RETFIE, ki:
0 Nalozi PC iz sklada
0 Postavi GIE (ponovno se omogocijo nove prekinitve)

Prekinitvena logika pri PIC16C74

-------
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Registri

« INTCON equ OBh
7 0
GIE | PEIE | TOIE | INTE | RBIE | TOIF | INTF | RBIF
GIE omogoci/onemogoci vse prekinitve
PEIE  omogoci/onemogoci prekinitve iz periferije (A/D, serijski vmesniki, ...)
TOIE omogoci/onemogoci prekinitev Easovnika TMRO
INTE  omogoci/onemogoci prekinitev prikljucka RBO
RBIE  omogoc&i/onemogoci prekinitve priklju¢kov RB4-RB7
TOIF oznacuje prekoracitev asovnika TMRO
INTF  ozna&uje spremembo na priklju¢ku RBO
RBIF  oznaluje spremembo na enem izmed prikljuckov RB4-RB7
- PIE1 equ 0OCh
7 0
ADIE | RCIE | TXIE
ADIE  omogoci/onemogodi prekinitve A/D pretvornika
RCIE  omogoci/onemogodi prekinitev pri sprejemu
TXIE  omogoci/onemogoci prekinitev pri oddaji
- PIR1 equ 0OCh
7 0
ADIF | RCIF | TXIF
ADIF  oznacuje prekinitev A/D pretvornika
RCIF  oznacuje prekinitev pri sprejemu
TXIF oznaduje prekinitev pri oddaji

Izjeme
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Izjeme

Zgled strezne rutina za prekinitve

MOVWF W_TEMP ; shranimo W (banka O ali 1)
SWAPF STATUSW ; shranimo STATUS (najprej v W)
CLRF STATUS ; preklopimo na banko 0

MOVWF STATUS_TEMP ; shranimo STATUS (banka 0)

;  strezba prekinitve

SWAPF STATUS_TEMP,W ; obnovitev STATUS registra
MOVWF STATUS ; (obnovimo banko)

SWAPF W_TEMP,F ; obnovitev W registra

SWAPF W_TEMPW

RETFIE

Uporaba prekinitve pri A/D pretvorniku

BSF STATUS, RPO ; izbira banke 1

CLRF ADCON1 ; priprava A/D pretvornika

BSF PIE1, ADIE ; omogoc¢imo prekinitve A/D pretvornika
BCF STATUS, RPO ; izbira banke O

MOVLW 0C1h ; ura za A/D, §t. kanala, ...

MOVWEF ADCONO

BCF PIR1, ADIF ; zbriSemo statusni bit A/D pretvorbe
BSF INTCON, PEIE ; omogocimo prekinitve periferije

BSF INTCON, GIE ; omogoc¢imo vse prekinitve

BSF ADCONO, GO ; sprozimo A/D konverzijo

; druga opravila

; ob prekinitvi (koncu konverzije) se bo postavil ADIF bit, bit GO/DONE
; pa bo zbrisan
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