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ﬂ Vsebina

= Stanje in trendi

= Tehnoloske novosti
= Nove storitve

= Sklep
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Stanje v ICT (TK in IT)

Phones, not beer
Household spending in OECD countries™, 1990=100
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Source: OECD, SNA database

Asia

Eastern Europe

Latin America

Middle East and Africa
North America
Western Europe

Total

2002 2003 2004 2005 2006
300 315 339 32 368
99 65 70 19 g1
95 100 107 116 125
60 69 12 78 83
439 466 494 528 560
307 324 336 391 365
1260 1335 1414 1500 1582

Source: Operators, Regulators, hot telecomn research

Crisis? What crisis?
Global telecoms market

m— Royvenue, St wees M obile subscribers, bn
mesen Main telephone === Internetusers, bn
lines, bn

1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0

B T T  pTE e
1991 94 96 98 2000 03
 *Estimate [Forecast

Source: International Telecommunication Union

CAGR
%
8%
Tl
8%
6%
40
6%

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije

3




Razvoj TK 1 - povezljivost

Povezljivost
m tehnologija
m telegraf, telefon
m heposredne povezave, operater - “inteligenca”
m mehanske, elektronske centrale, inteligentni sistemi
m vsebina
m udelezenci sami generirajo vsebine — govor
m interaktivhost med dvema udelezencema
Slika ~
= tehnologija i
m €érno-bela in barva televizija
m tehnologija v vlogi povezljivosti
m vsebina
m vsebine se distribuirajo iz centra vsem udelezencem
m udelezenci nimajo veliko vpliva na vsebine
m ni interaktivnosti, enosmerna multimedijska povezljivost

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije




Razvoj TK 2 - interaktivnost

Mobilnost

m tehnologija

m zacetek 1893 - Tesla, CB, NMT, GSM, UMTS, zacetki mobilne
multimedije

m tehnologija v vlogi povezljivosti
m vsebina
m udelezenci sami generirajo vsebine — govor, SMS
s  mobilna interaktivhost med dvema udelezencema

Interaktivnost

m tehnologija
m integracija mobilnih in fiksnih, zi€nih in brezzi€nih sistemov
ter storitev
m tehnologije v vlogi povezljivosti in interaktivnosti
m vsebina
m udelezenci sami generirajo vsebine — govor, SMS, MMS, ...
m vsebine tudi na streznikih, sodelovanje sistema
s  mobilna interaktivhost med udelezenci

m  Mmobilna interaktivhost med udelezenci in sistemom

——
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m Trendi v telekomunikacijah

Tehnologija deluje
m omogoca realizacijo prakti€no vseh storitev

Storitve danes Storitev pasovna Sirina
fiksna telefonija 64 kbit/s
[ | telefonija (fiksna - mobilna) mobilna telefonija 9.6 kbit/s
m internetne storitve internet (web) 14 kbit/s — 128 kbit/s
. . . hitri internet (web) 128 kbit/s — 10 Mbit/s
m radijske in TV storitve avdio streaming 12 kbit/s — 220 kbit/
video streaming 28 kbit/— 2 Mb/s
videokonferenca 128 kbit/— 5 Mbit/s
Nove (l nte rnetne) storitve video na zahtevo 400 kbit/s — 5 Mbit/s

m govorna telefonija, videokonference, preto¢ni avdio in video, video na
zahtevo, spletna televizija, e-igre, e-poslovanje, e-izobrazevanje, ...
Uporaba
m novi koncepti bodo zaziveli, ko jih bo zac¢ela uporabljati Sirsa
populacija
m penetracija GSM 75 %, internet 20 - 30 %

m novi terminali (multimedijski mobilni terminali, TV komunikatoriji,
igralne konzole, komunikacijska ocala, ...)
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Telecom Zeneva 2003

Eden najvecjih svetovnih dogodkov s podrocja
telekomunikacij (na 4 leta, po novem na 3 leta)

Poudarki
= 1991 — HDTV ITUTELECOM .,
m 1995 - Information highway & ORLD
= 1999 - Convegence

m 2003 — Inovations in infrastructure, Inovations in content
— Inovacijska okolja in konvergenca univerz z industrijo

Kljuéne besede v 2003

= mobilnost, internet, Sirokopasovnost
m triple play — voice, data, video
m NGN, integracija
m inovativnost storitve, vsebine (tudi 3 party development)
m intenzivno uvajanje ICT na vsa podrocja zivljenja

m eHealth, eSafety, eGovernment, ...
m Inovacijska okolja

:_“’7“{

‘@ - -.-?"\.'
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Koncept sodobnih omrezij in storitev

Dva sloja
m sloj kontrole storitev
m sloj prenosa podatkov

Prenos

Storitveno omrezje

neodvisen
od storitev [ ™ ]«—»[ fg;jftglva

Mobilna 3G
WLAN
PtP in PmP

Transportno omrezje

D OSto p Zakupljena
Hrbtenica o e
Rob

m inteligenca v robnih napravah

——
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Ogrodje so

dobnih omrezij

Storitve

Vzpostavitev
komunikacije

Povezavna
omrezja

Prenos

IP storitve

IP usmerjanje

ATM MPLS

SDH

WDM
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Strezniki

Upravljanje
omrezja

Slovenska informacijska infrastruktura

( Radiodifuzi] |
3 Terminalska oprema (TO
( Telefonij - N
f Mobilne komunikacije ETE—
IP usmerjanje in MPLS TO
ATM, GE, SDH, DWDM "PC"
Hrbtenica
Mobilni
terminal
Dostop >
Reziden&n
ISDN, PSTN, xDSL, FTTB, RADI TO
CATV, SATELITI
|ITVI|
"Screen
hone"
LN P J
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Fiksne dostopovne tehnologije

= Na dostopu bodo uporabljene razlicne tehnologije, odvisno
od potreb, cene, uporabe

= Ethernet se iz dostopa siri tudi v hrbtenico
m Metro-Ethernet

= ATM se in hrbtenice seli na dostop

m xDSL
m ATM kot transportno omrezje v 3G (UMTS)
e IP 7 IP V4
L3 = - > = > L3
ATM
L2 Eth t - > Optika, DWDM, SDH, L2
PC ome ADSL Optika / SDH ATM, MPLS
ISDN Baker / ISDN
Telefon " = - ﬁ

ISDN centralar www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije  11]
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Koncept uvajanja ADSL

- ADSL 'I
e —
—) modem g
= Terminacija
- ADSL o
% e I Bl ATM hrbtnica Alade ISP
®
m
| ADSL
modem
IP y 4 IP y 4
L3 - / > - =
ATM .
-— ADSL y 4 Optika / SDH i ATM, MPLS n
L1 - > - -
ATM stikala smerjevalniki
oprema
7/  1son & Baker/ison 7
Telefon 2 - ‘ﬁ
ISDN centrata www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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| XDSL tehnologije

kbit/s T
51 840
52 000
10 000 u
26 000
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6000
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2048 2320 2320 2320
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144 128
—
ISDN ISDN IDSL HDSL HDSL 2 SDSL ADSL RADSL UADSL VDSL
BRA PRA
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m ADSL, ADSL2 in VDSL (Vir: Telekom Slovenije)

velika bitna hitrost
30 - 50 Mbit/s vendar kratek doseg

cca1km 3-5km

{ www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 14) |
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m Primerjava xDSL : kabelska omrezja

xDSL

m enostavna nadgradnja omrezja
(ze ima topologijo zvezde)
m dobra razsirljivost

m nha dostopu zagotovljena
prenosna hitrost na uporabnika

m podpora kakovosti storitev (na
primer ATM na sloju podatkovne
povezave)

m hamestitev zahteva instalacijo
razcepnika pri uporabniku

m vecja varnost prenosnega kanala
m asimetriéen naéin prenosa
m "always on" delovanje

Kabelska omrezja

zahteva spremembo topologije
omrezja in oja€evalnikov

razsSirljivost zahteva spremembe
v topologiji omrezja

ze v dostopu si uporabniki delijo
isto pasovno Sirino

tezja podpora QoS

enostavna namestitev modema

skupen prenosni kanal zahteva
posebne varnostne algoritme

asimetri¢en naéin prenosa
"always on" delovanje

——
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m Jedro omrezij

V BB transportnih omrezjih NGN bodo prevladovale
naslednje kljuéne tehnologije

IP/MPLS/GMPLS
m |P kot storitveni in kontrolni sloj
m MPLS/GMPLS kot TE sloj
Ethernet kot najbolj razsirjena dostopovna tehnologija
= 100 Mbit/s, 1 Gbit/s, 10 Gbit/s, ...
SDH bo se ostal eden glavnih mehanizmov za okvirjanje

m velika razsirjenost tehnologije med operaterji
m zascitni mehanizmi

DWDM

{ www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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Sodobno omrezje

= [P kot centralni del zlivanja omrezij in storitev
m tako za fiksna kot za mobilna omrezja

N

o

Ethernet
DWDMbptik

Storjtveni
strgzniki

A 7 IP/MPLS
DWDMbptika » (SDH, ATM,
G GE, DWDM,
SSS OXC )
optika
GW | n |
DSLAM GW |RAS
Bakrenc
dostopovno PSTN/ISDN
omrezje (SDH)
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Koncept NGN

Omrezje naslednje generacije

m konvergenca obstojecih omrezij

SIP
DHCP WAP AAA  zaragunavanje VHE Proxy Server

Stran mobilnega L I | |
operaterja *

Stran ponudnika
interneta

usmerjevalnik

Mobilni
WLAN << > usmerjevalnik

K} dostopovni
usmerjevalnik

IP hrbtenica

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 18] |




m Uporabniski terminali i mur 20

4G Mobile-phone/PDA

Multimedia PC

( www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 19
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Fiksno : Mobilno

1800 |
1600 -
1400
1200 +
1000 |
800 +
600 -
400 -

200 4

ubscriptions worldwide (millions)

M Mobile

M Fixed

B Mobile Interne
Fixed Internet

Mobile
subscribers

Mobile Interni
subscribers

2005 2010
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fRazv01 mob. komunikacij v Sloveniji

Od 2003 naprej

(Nedoloc¢eno) [ UMTS }

1G ]l 26 2+ G 1

: Sredi 2001
Jesen 2000 [ GPRS }
' Julij 1996 i[ HSCSD }

___________________

+ Julij 1991

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

4800 bit/s 9.6 -14.4 kbit/s do 57.6 kbit/s do 115.2 kbit/s do 384 kbit/s do 1.96 Mbit/s
' analogni digitalni ! dlgltalnlnaémprenosa _____________________ L d |g|taln|
 GOVOR INAPROMETA‘ PODATKI

NMT (Nordic Mobile HSCSD (High Speed Circuit Switched EDGE (Enhanced Data for GSM
Telephony) Data) Evolution)
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UMTS

Novo, vzporedno omrezje &
P - B o
m novi frekvenéni pasovi (podeljevanje licenc) == ;“j“%
S
m nova oprema (uporabniska in operaterska) ““x%
&S
m dopolnitev obstoje€ega omrezja S
. . . ¥ s, [ otoki UMTS in
Hitrosti prenosa (do 384 kbit/s) L |_pokritost GSw
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m Prenos WLAN

Brezzicno lokalno omrezje
m omejen doseg (cca. 100 metrov)

m druzina tehnologij 802.11x

Prenosne hitrosti
= do 11 Mbit/s (802.11b)
= do 54 Mbit/s (802.11g)

Prehajanje 2G/3G/WLAN

m enotna shema zaraCunavanja

m operaterski WLAN
= NeoWLAN (Mobitel)
= oWLAN (SiMobil)

Dopolnjevanje, ne konkurencal!

radijsko
omrezje

2G/3G/HLR

Prehod | . Vozlisce
"WLANI— A __MI=—— GGSN
GGSN" |

Vozlisce

Dostopovni
usmerjevalnik

radijsko
omrezje

Veémodalen terminal
z UMTS identiteto

——
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.

1984: Prvi prenosni mobilni NMT telefon (Nokia)
1987: Pojav prvih zepnih telefonov s tezo manjso od 1 kg

1992: Slovenija je mednarodno prikljucena v internet
<= MOBILNOST <<< KONVERGENCA >>> ZMOGLJIVOST C_——mp>

Anokia

: S |
o

]
Z. B

el
. -

Telefon Telefon Dlancnik Tabli¢ni racunalnik
GSM/GPRS GSM/GPRS/UMTS WLAN/GSM/UMTS WLAN/GSM/UMTS

{ www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije

24




| Uporaba vsebin in storitev

= Prava vrednost informacijske druzbe je v
m “znati koristno uporabljati” in v “generaciji dodane vrednosti”
m ne le v “imeti tehnologijo”

= Samo omrezja niso dovolj
m pokrita mora biti celotna vrednostna veriga

Razvrscanj
Generacija i .. .
<l geliel Omrezja ) Terminali
vsebin
www.ltfe.org
wap.ltfe.org
ww.rtvslo.si

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije

25




TK inzZeniring

P

POTREBE
UPORABNIKOV

RAZISKAVE - RAZVOJ - IZOBRAZEVANJE - MARKETING Y

VSEBINE

RAZVOJ
TEHNOLOGLJE

NACRTOVANJE
STORITEV

O lzbira tehnologije
O Nacrtovanje funkdonalnosti
O Prometno na

J

e - izobrazevanje
dostop do informacij
~ zabava
video in avdio na zahtevo

~ delo na daljavo
e - poslovanje

NACRTOVANJE
SISTEMOV

POSTAVITEV
SISTEMOV

UPRAVLJANJE
SISTEMOV

.
il

KAKOVOST STORITEV

STORITEV

CENTER KONTAKTNI
UPRAVLIANJA CENTER

Programska oprema
(software)

/_O Zaracunavanje

O Imeniki

Vmesna programska
oprema (middleware)

Strojna oprema
(hardware)

I:IFE/
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| Video storitve - trendi

= Vpeljava spletnega videa v nova okolja (mobilna, TV)
= Sirokopasovni video

= Kodeki nizkih bitnih pretokov

= Zascita vsebin — DRM

Primerjava rasti sirokopasovnega

proti ozkopasovnem videu

2.500.000.000 -

2.000.000.000

Primerjava video vsebin po kategorijah: 2002
odstotek strezenih video pretokov po kategorijah

1.500.000.000

1.000.000.000

O Sirokopasovni E1E' e EEe I?3'é @ Glasbeni spot
pretoki oo
B Ozkopasovni | B%% i
pretoki 0 Splosne zabawne vsebine

500.000.000

0

1 2
2001 2002

Vir: AccuStream iMedia Research

ONovice in informacie
B13% | Winternet TV

027% D10% Filmi in napovedniki

Vir: AccuStream iMedia Research
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 Sirokopasovne video storitve

= Interaktivha TV:

video na zahtevo — VoD

vsebine v zivo - live

skorajsnji video na zahtevo — NVoD
PVR - DVR

= Terminalna oprema:
m set top box — TV komunikator
m  osebni ra€unalniki
m igralne konzole
m integrirani TV sprejemniki

= Dostopovne tehnologije:
m xDSL
m kabelski sistemi (CATV)
m optika (FTTH)

www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 28
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Primer: SIOL TV

Spletna televizija: prenos TV signala prek protokola IP
100+ kanalov

Dostopovno omrezje: ADSL

Pasovna Sirina 3 — 5,5 Mb/s

Razli¢ni terminali
m televizijski komunikator
m osebni racunalnik

——
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Primer konvergencnih SMS storitev

SMS glasovanje na teletekstu
m sodelovanje med RTV Slovenija, LTFE in mobilnimi operateriji

m konvergenca radiodifuzne mreze in mobilne telefonije
m uporaba ob oddajah: 2929: TVS 1 (za prvi predlog, 2 za drugi, ...)

Mobitel Laboratorij za
}))) telekomunikaciije
‘|‘ Fﬁ[ “El XL/ =
o = s | TV-GLAS
cfi‘{:{‘f’ EAZNA POSTATA TE VOZLISCA SMS CENTER + FRAMEW 0RE «

i
& #
M5 GSM OMREZJE nnmm:w
{r::_\,l“.'? sporodila
&5\ ci_\{j\

\ 2 <25 RADIODIFUZHD OMREZJE “ﬁ[
MOETLNI UPRAENTEI ll
UPRAVLI ANJE

TW GLEDALCI g v/ I":
TELETEEST

Uporabniki

TTx-FTF

z2 |I'W-Tm-| STEZNIK
i ETV DISTRIBUCITA Radiotelevizija
Slovenija
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| Te I e -b road CaSti n g (Vir: Korea Telecom 2002)

@ IP Platform or Others a7
/ . . \ BI'OZ.ld- Telec.
Service/Business Integrated casting Infra.
Multimedia DA,
Internet-based
Multimedia Computer/Consumer Technologies
Telecom-based Broadcas.-based Structural Model of
\ Multimedia Multimedia / Converged Multimedia
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m Razmere v svetu danes

Incumbents

Prihodki 100 najvecjih
operaterjev v letu 2000
= 1000 milijard $
m 78 % obstojeci
m 22 % novi

Obstojeci operater
vedno dominirajo
m kljub temu da se je trg zacel
odpirati ze pred 20 leti
Razlogi
m govor!
m nhove storitve ne prinasajo
predvidenih prihodkov
m prezivijo samo operater;ji, ki
imajo zagotovljene stalne
prihodke

L b4

se

Rank Company

Revenue

= T, BN PV R

17

NTT*

AT&T

Verizon Communications
SBC Communications
BT*

NTT DoCoMo*

Deutsche Telekom

France Télécom
Telecom Italia
BellSouth
Telefénica
KDDI*

China Telecom™**

Telstra**
KPN Telecom
BCE

TELMEX (Telefonos de Mexico)
AT&T Wireless Services

Korea Telecom

Swisscom

China Mobile (Hong Kong) Ltd.
Telecom Italia Mobile
Chunghwa Telecom**

Telia

TDC (formerly Tele Danmark)
SK Telecom

Embratel Participagbes

Telesp Participagbes
Belgacom
Telkom SA*®

DoT India**

Telenor

TP SA (Telekomunikagja Polska)
Turk Telekom**

Portugal Telecom

Telefonica de Argentina**
Telekom Austria

OTE

103,093
65,981
63,423
51,476
43,775
42,324

37,479

30,828
26,468
26,151
26,078
25,437

17,879

12,395
12,369
12,165

10,881
10,448
9,125
8,193
1,872
Tl
5 937
5,861

5,474
5,003

4,885

4,753
4,706
4,344

4,147
3,671
3,647
3,630
3,629
3,618
3,575
3,329

New Entrants

Rank Company Revenue

15
16

18
19

23

32

35

37

41

50

WorldCom Inc.

Vodafone Group™

Sprint

Qwest Communications International Inc.

Japan Telecom™
Cable & Wireless*

Orange

Nextel Communications, Inc.

Alltel

Vivendi Universal

Telus Corporation

Global Crossing

39,090

32,657

23,613
18,954

13,430
12,532

11,040

5,714

5,079

4,825

4,325

3,329

——
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Telekomunikacije niso enostavne 1

%!
= CITEL °© [®)
S =] o @
) GSM -~ o CITS@
@ Ers) MoU SE'E CAC CEN/ ‘
CRES S \ CENELEC @
MPTTTC o é,oo%o /< A — & ( :)
e
Council O o5 ECMA
. >

[oX<)
TTC °o°
oBmgo AIC DIN
PHS 1
ARIB MoU
CIAJ i
MITF ‘gL oBA GIONAL/ / NATIONAL
.INSTAC BSI
= ©) &2
S
°gsc‘,:c? w3c @
B CWTS,
@) CTSL Ewo .
<0000 @
TA @ @ Consortial/fora
00000 PCIA
) .
ICSCA NEMA EIA
Trade Associations Source: G. Arnold, Lucent
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Telekomunikacije niso enostavne 2
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' E-izobrazevanje, dl.ltfe.org

/" PEDAGOSKA PODPORA: E
\ UPRAVITELI S RAZVIALCH HFE/
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Prave odlocCitve

=i &re

When the winds of change are blowing, some build shelters and some build windmils.

——
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