Osnove IP naslavljanja

IP naslov je 32{bitna beseda, ki je sestavljena iz dveh delov { naslova omrežja in zaporedne številke računalnika (sistema) znotraj tega omrežja. Naslov omrežja je zapisan z n zaporednimi biti z leve (angl. most{significant), ostalih (32n) bitov pa določa naslov računalnika v tem omrežju. n je lahko poljubno število med 0 (kar označuje internetna omrežja) in 32, ki označuje en sam IP naslov (angl. host). IP naslov zapišemo decimalno s štirimi števili, ki ustrezajo posameznim bytom v 32{bitni besedi, ločenimi s pikami. Primer takega zapisa je 193.2.1.37. Število bitov (n), ki določajo naslov omrežja, v katerem se ta računalnik nahaja, zapišemo s številko za poševno črto \/", npr. /28. Z enovitim zapisom 193.2.1.37/28 tako hkrati definiramo IP naslov računalnika in IP naslov omrežja.

IP naslov 193.2.1.37 zapišemo binarno:

11000001 | {z } 193

: 00000010 | {z } 2

: 00000001 | {z } 1

: 00100101 | {z } 37

Prvih 28 bitov z leve označuje naslov omrežja, zadnji 4 biti pa določajo naslov računalnika v tem omrežju.

Z zapisom 193.2.1.37/28 razdelimo IP naslov na dva dela:

11000001.00000010.00000001.0010 | {z } naslov omrežja 0101 |{z} naslov rač. 

Oznaka /28 nam pove, da je naslov omrežja dolg 28 bitov, ostali štirje biti pa so naslov računalnika znotraj tega omrežja. Ta naslov je zaporedna številka računalnika med 1 in 14. Prvi (0) in zadnji možen naslov računalnika (15) imata, kot bomo videli malo kasneje, poseben pomen. V našem primeru je naslov omrežja 11000001.00000010.00000001.00100000 oz. 193.2.1.32, naslov računalnika znotraj tega omrežja pa je 0101 = 5. Seveda, 32 + 5 = 37.

V splošnem izgleda celotna 32{bitna beseda takole:

naslov omrežja | {z } n bitov

naslov računalnika | {z } (32n) bitov

Poleg tega zapisa IP naslova je pogosto v rabi zapis IP naslova z masko. Namesto oznake s poševno črto \/n", kjer zapišemo število bitov n, ki določajo naslov omrežja, kot npr.v zapisu 193.2.1.37/28, zapišemo štiri decimalna števila, ločena s pikami. S temi števili zapišemo 32{bitno besedo, v kateri je prvih n (levih oz. \most-significant") bitov postavljenih na 1, vsi ostali na desni pa so 0. V zgoraj omenjenem primeru je maska 11111111.11111111.11111111.11110000 oz. 255.255.255.240. Bit 1 v maski torej pomeni, da je istoležni bit v IP naslovu (t.j. tisti, ki je na istem mestu v 32{bitni besedi IP naslova kot ustrezni bit v maski) bit iz omrežnega dela IP naslova, bit 0 v maski pa pomeni, da je to bit iz dela, kjer so oštevilčeni posamezni računalniki v tem omrežju.

Vsako omrežje ima dva IP naslova, ki imata poseben pomen in ju ne moremo (ne smemo!) dodeliti nobenemu računalniku iz tega omrežja. To sta \naslov omrežja" in \broadcast" naslov.

Naslov omrežja

Prvi možen IP naslov znotraj omrežja, tisti z zaporedno številko 0 (zadnji biti, ki označujejo zaporedno številko oz. naslov računalnika so vsi 0), ima poseben pomen { to je naslov omrežja kot celote. V našem primeru je naslov omrežja 193.2.1.32/28;

 \Broadcast" naslov

\Broadcast" naslov omrežja je običajno najvišji možen naslov znotraj omrežja (zadnji biti, ki označujejo zaporedno številko oz. naslov računalnika so v tem primeru vsi 1). V našem primeru

je \broadcast" naslov omrežja 11000001.00000010.00000001.00101111 oz. 193.2.1.47. Zadnji byte \broadcast" naslova ni vedno 255, kot pogosto mislijo nepoučeni! Toliko je le v omrežjih, kjer je naslov omrežja enak ali krajši od 24 bitov.

Tudi ta naslov ima poseben pomen in se ne sme dodeliti nobenemu računalniku iz tega omrežja. Promet, ki je naslovljen na \broadcast" naslov, je namenjen vsem računalnikom v omrežju.

Primeri

V spodnji tabeli je še nekaj primerov, ki pojasnjujejo zgornjo razlago. V stolpcu \št.rač.v omrežju" je zapisano število IP naslovov, ki se lahko uporabijo za naslavljanje posameznih računalnikov v omrežju (brez ničelnega { mrežnega { in \broadcast" naslova).

IP naslov
Naslov omrežja
\broadcast" naslov
maska
wildcard
št.. rač. v omrežju

192.168.1.240/26
192.168.1.192
192.168.1.255
255.255.255.192
0.0.0.63
62

192.168.1.66/27
192.168.1.64
192.168.1.95
255.255.255.224
0.0.0.31
30

192.168.1.99/22
192.168.0.0
192.168.3.255
255.255.252.0
0.0.3.255
1022

224.1.2.3/4
224.0.0.0
239.255.255.255
240.0.0.0
15.255.255.255
268435454

0.0.0.0/0
0.0.0.0/0
255.255.255.255
0.0.0.0
255.255.255.255
4294967294

Nekaj zanimivih WWW strani v zvezi z IP naslovi

·  Understanding IP Addressing (http://www.bergen.org/ATC/Course/InfoTech/Coolip/),

·  Jon Hildrum's IP Addressing Page. A simple explanation on . . . (http://www.hildrum.com/IPAddress.htm),

·  IP Subnetting Tutorial (http://www.ralphb.net/IPSubnet/),

·  Cisco - IP Addressing and Subnetting for New Users (http://www.cisco.com/warp/public/701/3.html),

·  Network Calculator (http://www.telusplanet.net/public/sparkman/netcalc.htm).

