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Vrste merilnikov

e |Instrumenti z vrtljivo
tuljavo

 Instrumenti z vrtljivim
zelezom

e Elektrodinamicni
instrumenti

¢ Indukcijski instrumenti




Osnovni princip delovanja
instrumenta z vrtljivo tuljavico

* Na vodnik (dolzine I)
skozi katerega tece
elektriéni tok (i) in se mese 4 4 14 T ]
nahaja v magnetnem I |
polju (B), deluje sila
(F), ki ga zeli izriniti iz
magnetnega polja. » //

o F = il-B[N] )




Trajni magnet
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Vrtljiva tuljava

Spiralni vzmeti za
protimoment




Instrument z vrtljivo tuljavo

Tuljavica se nahaja v
magnetnem polju (rezi)
trajnega magneta.

Skozi spiralno vzmet
dovajamo tok skozi tuljavico
zaradi Cesar nastane sila, ki
zavrti tuljavico v desno.

Ko je elektricna sila enaka
sili spiralne vzmeti se
kazalec ustavi.

Velikost odklona nam
pokaze velikost toka skozi
tuljavico. Dobili smo
ampermeter.

Jedro iz mehkega
Zeleza

/ Trajni

magnet

V.. r s
Tuljava radialno homogeno
magnetno polje
Spiralna vzmet



Skala instrumenta

o Skala R

A4 v . .
» Osteviléenje —
e Graduac Il 2 AR

e Razdelek skale
o Kazalec

kazalec



Skala instrumenta

20

e Merilno obmocje (MO) M

e Stevilo razdelkov skale /
MO=40V o} | razdelek =1V
(n) MO=80V ) | razdelek =2V
MO =200V ) | razdelek 200V /40=5V

e Konstanta skale (k), ki
nam pove koliko
merjene velicine pripada
enemu razdelku skale.



Skala instrumenta

Merilna
. obmo¢&ja(MO):
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Za merjenje
upornosti

126k0/v — 0

Tip merilnika: Podatki o merilniku




Merjenje izmenicnih tokov 5

Instrument z vrtljivo tuljavo meri le enosmerni tok. Zaradi tega pri merjenju
izmenicnega toka moramo le tega usmeriti.

I: I = I

/\\/A e

A
I
L t Fo = -1
Polnovalno usmerjanje 0 7/2 T Fo - faktor objike

Merilnik kaze srednjo vrednost usmerjenega toka, ki pa je za faktor oblike manjsi od dejanske
vrednosti efektivnega toka.Ta faktor je pogojen z obliko izmeni¢ne napetosti. Fo = |, | je za
sinusno obliko. Za druge oblike je drugacen! Skalo instrumenta moramo korigirati za faktor

oblike.




Merilniki (AVO-metri)




Merilniki (AVO-metri)

skala

nastavitev nicle
kazalca

preklopnik rezima dela
instrumenta

prikljucne puse

umerjanje ohmmetra

preklopnik merilnih
obmodij



Merilniki (vgradni
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Digitalni merilniki - multimetri

* Digitalni merilniki pretvorijo
vhodno velicino (napetost) v
digitalno obliko. To opravi
analogno — digitalni pretvornik
(ADP).

e Prikaz merilnika je v numericni
obliki. Doseg je dolocen s
stevilom celih stevilk na
prikazovalniku. 3 '
prikazovalnik prikaze vrednosti

do 1999 (200mV, 2V, 20V, ....).




Lastnosti digitalnih merilnikov

* veCja tochost

e dobra ponovljivost

e visoka obcutljivost

* enoumno odcitavanje

* enostavnejsa avtomatizacija merjen;j

* enostavna obdelava in podajanje merilnih
rezultatov



Analogno-digitalni pretvornik

e Vzorcenje (dt < I/2f) - v U
i &) ﬁ"'\-\_,-/"

kratkem casu odcitamo \ﬂ\'

vrednost merjene S

velicine (napetost).
 Kvantizacija - odcitano 0 s, EINEN

vrednost razdelimo na e-

majhne delcke (nivoje). ﬁ\/ .
» Kodiranje — odcitane ol

delcke pretvorimo v bite

(1001101)



Primerjalnik
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Logika

za vecCkanalne merilnike.

A/D s postopnim priblizevanjem

Digitalni
izpis

Ko sta vhodna napetost in napetost DAC enaki je meritev kon€ana.

ToCnost odvisna od Stevila bitov, pretvorba zelo hitra (us), primerna



Multimetri

Lahko merijo:
I 15 i e e e

e enosmerne in izmenicne napetosti,

e enosmerne in izmenicne tokove,

* upornosti,

FHOET  mNWw | RELA ar

* temperaturo, = .;-L..f. S
e preizkus polprevodnikoyv, * o A

* kapacitivnost, induktivnost, v

e prenos podatkov na racunalnik, ¥

* velika vhodna upornost (10MQ),

e jtd.
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Digitalni elektronski voltmetri

* Analogno velicino za atenuatorjem

(delilnikom napetosti) pretvorimo v
digitalno obliko (A/D)

* Sistem analogno-digitalne pretvorbe je
odvisen od namena uporabe

e Numericni prikaz merjenja na vec stevilk
(pet ali vec)

e Nadzor z mikrokontrolerjem

* Napajanje iz omrezja



Digitalni elektronski voltmetri

HM8112-3 Hameg

HM8012 Hameg




