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Merjenje neelektricnih velicin
Merjenje dolzin
Merjenje sile
Merjenje temperature

Zaznavanje premikov predmetov (senzorji)



Merjenje dolzin

Za merjenje premikov
(dolzin) uporabimo
potenciometer pri
katerem premikamo
drsnik potenciometra
In s tem spreminjamo
napetost na drsniku.

Ta napetost je
sorazmerna premiku
(dolzini).
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Digitalno merjenje dolzin

Merilna letev ima
neprozorne in
prozorne dele skozi

o LED o

katere svetloba )

povzroCa impulze, ki~ " i

jih Steje Stevecintako  — —
dobimo digitalno =
vrednost.

Tocnost je odvisna
od sSirine temnih in
prozornih delov.



Merjenje sile

Za upogibne sile — T a——
uporabimo uporovne

listiCe, ki jih nalepimo r-
na elemente pod —
obremenitvijo.

Sile, ki deformirajo e

material in listice e ' A
spreminjajo upornost | compm

listiCem in to upornost Vo _ Gree

merimo.



 Merienie sile

= Za merjenje tlacnih sil
uporabimo
piezzoefekt
silicijevega kristala ali
keramike.

= OD pritisku nam daje
Kristal napetost, ki se
veca z velikostjo sile.




‘ Merjenje temperature
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‘ Kapacitivni pretvornik (senzot)

Ob priblizanju 4
predmeta se C=¢,¢ —[F] Object
spremeni d

dielektriCnost (&r)
In s tem
kapacitivnost, kar
zazna elektronika
In na izhodu se
pojavi hapetost.




Induktivni pretvorniki
N*-4 [
l

t

-Ce se pribliza
zelezni predmet se
spremeni
Induktivnost.
«/aradi tega
dobimo na izhodu
napetost.

Induction coil

Stainlessz-steel o
honsing Target metal




Merjenje magnetnih polj - Hallov etekt

Zaradi magnetnega

polja SeV majhni gostota
plo¢ici silicija pojavi .~ Mgrola
na stranicah napetost. magnetna sla_«

Velikost napetosti je P
odvisna od gostote T
magnetnega polja. '
S tem elementom

merimo B[ T].




‘ Magnetni princip merjenja premikov
in kotov

polje

magnetni
senzor




‘ Opticnt senzotjt
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‘ Opticnt senzotjt

Emitter Target
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‘ Ultrazvocni senzotjl

Target

Piezoelectric Ceramic disk
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Echo Sound Waves

Transmitied Sound Waves

e-Grained Material




‘ Oblike senzotjev




‘ Prikljucitev pretvornikov (senzorjev)

2-Wire DC Sensor

J-Wire DC Sensor

4-Wire DC Sensor




“Tipi senzoriev (NPN, PNP)

NPHN Transistor
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Prikljuéitev senzorjev

3-wire technique —
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Prikljuéitev senzorjev

PNP NPN

Fixed Cable Fixed Cable
BR + ER +
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BL — BL —

Normally Open Normally Open
Fixed Cable Fixed Cable

|BR + BR +
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Normally Closed Normally Closed




Racunalniski merilnt sistemi

Senzor — pretvornik merjene veliCine v
elektricno.

Elektronsko vezje, ki bo signal senzorja po
potrebi ojacalo, filtriralo ali pripravilo za nadaljnjo
obdelavo.

Digitalizacija signala za racunalnisko obdelavo
iIn avtomatizacijo merilnega in prikazovalnega
sistema ( analogno — digitalna pretvorba).

Racunalnik za obdelavo dobljenih izmerjenih
podatkov, prikaz teh rezultatov in povratni vpliv
na meritev ali korekcijo ali signalizacijo.



‘ Racunalniskt merilni sistemi

Priprava signala Vetnamenska O sebni ra éunalnik

Fizakalna merilna kartica

velicina
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Slika prikazuje gradnike od zajema veliCine do obdelave in prikaza.




‘ Racunalniskt merilni sistemi
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SENZORSKA PLATFORMA

QOPCIJA 1 -PLC
Zajem in obdelava podatkowv

CX-One programska platforma

OPCIJA 2 - PC (SCADA)
Zajem in obdelava podatkov
CX-Supervisor
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Vprasanja

Na kaj vpliva Cas intervala vzorca dt pri ADP.
Kaj vsebujejo aktivhe sonde?

Razlozi vlogo stikala za vhodni rezim delovanja
osciloskopa.

Kako delimo merilne sonde?
Nastej pomembne (glavne) sklope osciloskopa.

Podaj osnovni princip delovanja digitalnega
osciloskopa?

Katero veliCino najlazje spreminjamo pri induktivnih
senzorjih?
Kako izmerimo frekvenco z osciloskopom?



Vprasanja

Kako enostavno merimo premike (dolzine)?

Na kakSnem principu najpogosteje delujejo senzorji za merjenje
sile?

Katero neelektricno velicCino merimo s PTK elementi?

Katero veliCino najlazje spreminjamo pri kapacitivnih senzorjin?
Katero veliCino merimo s halovim elementom?

Kako prikljuCimo PNP ali NPN tip senzorja na breme in napetost?
(skica)

Kaj pomeni NO in NC (Normally Open & Normally Closed
Operation) za delovanje senzorja (pojasnite).

Kako velika je notranja upornost voltmetra na merilnem obmocju 30
V, Ce je na skali napisano Rv = 20 kQ/V?



