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KRMILJENJE FREKVENCNEGA PRETVORNIKA Z MIKROKRMILNIKOM

1 Potrebna znanja

Za realizacijo naloge so potrebne strokovne in klju¢ne kompetence iz modulov:

— Izdelava osnovnih vezij (I0V)

— Nacrtovanje in priklopi elektri¢nih naprav (PEN)
— Upravljanje s programirljivimi napravami (UPN)
— Pogonska tehnika (POT)

— Uporaba regulacij (UR)

— Uporaba mikroprocesorskih naprav (UMN)

2 Orodje, pribor in oprema

2.1

2.2

Orodje

— komplet izvijacev(ploscati za STV-sponke, vrstne sponke, itd. 2, 3, 4, in 5 mm
in kriZni za priklop frekvenc¢nega pretvornika, varovalk, itd. PH 1, 2, 3)

— preizkuSevalec napetosti

— KkleSce (Scipalke, Sc¢ipalke za fino S¢ipanje, za snemanje izolacije
za stiskanje tulcev-votlic in oCesnih oziroma vili¢astih kontaktov)

—  kljuc natikalni 7 (priklop motorja)

— univerzalni merilni instrument

— spajkalnik za fino spajkanje + spajka

— odspajkovalna pumpica

— kalkulator

—  noz

Zascitna oprema

— delovna obleka ali halja

3 Besedilo za izvedbo naloge

Za izvedbo naloge imate ¢asa 180 minut. UpoSteva se cas izdelave naloge, ki vam
prinese dodatne to¢ke. Cas je dolo¢en v urah in ne po vrstnem redu.

Naloga je sestavljena iz ve¢ delov, ki jo reSujeta tekmovalca po lastni izbiri in
sistemati¢no. V prilogi imate seznam materiala za izdelek, ki ga preverite pred
zaCetkom izdelave naloge.

4 Izdelava vimesnika, namestitev elementov in oZiCenje

4.1

4.2

4.3

Izdelava vmesnika

Po priloZenemu nacrtu in razporedu elementov sestavite ploscico tiskanega vezja.
Pri spajanju bodite pozorni na izbiro in kvalitetno spajkanje elementov.

Namestitev elementov

Po priloZenemu nacrtu za razpored elementov namestite manjkajocCe elemente na
plos€o z vijacenjem oziroma z uporabo elementov za pritrditev (distancniki).

Ozicenje tokokrogov nizke napetosti 230V

PoveZite dovodni kabel, inStalacijski odklopnik, vti¢nico, napajanje frekvencnega
pretvornika in priklop motorja na frekvencni pretvornik. Za povezovanje uporabite
ustrezne preseke vodnikov in kablov, ki so doloceni v nacrtu, ter upostevajte
standardizirane barve izolacije.
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4.4

4.5

Ozicenje tokokrogov male napetosti

Po nadrtu oZicite tokokroge male napetosti med vmesnikom in frekvencnim
pretvornikom ter tokokroge med vmesnikom in podnoZjem mikrokrmilnika
(Arduino ni vstavljen v podnozje). Na vodnik +7,5V iz napajalnika nataknite rdeco
termo skrcko. S PVC-spiralnim trakom izdelajte snop vodnikov iz kanala do sponk
frekvencnega pretvornika. Za povezovanje uporabite ustrezne preseke in barve
vodnikov, ki so doloceni v nacrtu. Panel prikljucite s plos¢atim flat (ribbon) kablom
na 10 polni konektor vmesnika. Pri prikljucitvi pazite, da se ploscati kabli ne krizajo
med seboj in so 10 polni konektorji pravilno obrnjeni.

Prijava nadzornemu ucitelju

Po konc¢anem oZic¢enju poklicite nadzornega ucitelja, ki preveri pravilnost vezave in
dovoli prikljucitev na omreZje, da lahko vnasate zahtevane parametre v frekvencni
pretvornik, ki so opisani pod tocki 5.

Ce vezava ni pravilna, vam bo nadzorni ucitelj odstel doloCeno Stevilo tock, vezavo
pa boste morali popraviti. Nato boste zopet poklicali nadzornega ucitelja, da
pregleda vezavo (postopek se lahko dvakrat ponovi - pazite na minus tocke).

5 Besedilo naloge za frekvencni pretvornik

5.1

Vnos parametrov v frekvencni pretvornik

V parametre frekvenc¢nega pretvornika vnesite podatke iz napisne ploS¢ice motorja
in vse ostale parametre ki jih zahteva besedilo naloge za frekvencni pretvornik.

6 Besedilo naloge za mikrokrmilnik Arduino Nano:

6.1

6.2

6.3

6.4

Prepovedano uporabljati internet in zunanje pomnilnike.

Vse vhode na mikrokrmilnik prozZimo z logi¢no »0«, ker ima mikrokrmilnik vgrajene
pull up upore, ki jih moramo programsko vklopiti. Vsa stikala imajo v poloZaju 1 na
izhodu logi¢no »0«. Tipka za start ima logi¢no »0«, ko je pritisnjena.

Zagon programa in shranjevanje

ZaZenite program za programiranje mikrokrmilnika Arduino Nano, ki se nahaja v
opravilni vrstici. Na lokalnem disku D ustvarite mapo D:\Tekmovanje Krsko, v
katero shranite program za mikrokrmilnik z imenom Simulacija pralnega stroja
in ga po vnosu v mikrokrmilnik (kompajliranju) ne brisite.

Program

NapiSite program za simulacijo delovanja pralnega stroja, ki jih zahteva besedilo
naloge za mikrokrmilnik Arduino Nano.

Prenos programa v mikrokrmilnik

Po zaklju¢ku programiranja prikljucite mikrokrmilnik z USB kablom na prenosni
raCunalnik in prenesite program v mikrokrmilnik.

Priklop mikrokrmilnika v podnoZje na plosci
Preverite, Ce je na napajalniku nastavljena izhodna napetost na 7,5V.

Vklopite napajalnik v vticnico na vezalni plosci in z instrumentom preverite, ali je na
podnoZju za mikrokrmilnik na priklju¢ku Vin +7,5V in na GND masa.
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6.5

Izklopite napajalnik in vstavite mikrokrmilnik v podnoZje na plos¢i. Pri
neupostevanju navodil lahko pride do poskodovanja elementov in posledi¢no do
tega, da naloga ne bo delovala.

Pokli¢ite nadzornega ucitelja, da pregleda vezavo, nato z dovoljenjem priklopite
plos¢o na napajanje.

Ce vezava ni pravilna, vam bo nadzorni ucitelj odStel doloceno Stevilo tock, vezavo
pa boste morali popraviti. Nato boste zopet poklicali nadzornega ucitelja, da
pregleda vezavo (postopek se lahko dvakrat ponovi - pazite na minus tocke).

Preizkus delovanja

Preverite pravilnost delovanja naloge. Ce naloga ne deluje pravilno po zahtevanemu
opisu popravite napake. Ko popravljate program izklopite napajalnik za napajanje
mikrokrmilnika iz vti¢nice, nato priklopite USB kabel iz racunalnika na
mikrokrmilnik. Ko ste koncali z delom poklicite nadzornega ucitelja, da vam vpiSe
cas zakljucka.
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6.6 Casovni potek delovanja
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T1 - Cas zakasnitve pranja po vklopu ventila za dotok vode
T2 - Cas med menjavo smeri vrtenja motorja pranje

T3 - Cas vrtenja motorja pranja levo oziroma desno

T4 - Cas delovanja oZemanja

T5 - Cas po izklopu érpalke
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6.6.1 Izdelava vmesnika
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6.6.2 Pozicijski nacrt elementov
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6.1 Shema Arduino Nano
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Reference Designs ARE PROVIDED “AS IS” AND “WITH ALL FAULTS. Arduino LLC DISCLAIMS ALL OTHER WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED,
REGARDING PRODUCTS, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO, ANY IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A
DARTICULAR PURPOSE
Arduino LLC may make changes to specifications and product descriptions at any time, without notice. The Customer must not
rely on the absence or characteristics of any features or instructions marked “reserved” or “undefined.” Arduino LLC reserves
these for future definition and shall have no responsibility whatsoever for conilicts or incompatibilities arising from future changes to them.
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